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1. IVADAS. BENDRI DUOMENYS

Objektas: Palangos miesto Silumos tikio specialiojo plano atnaujinimas.

Specialiojo_plano_organizatorius: Palangos miesto savivaldybés administracijos direktorius,
Vytauto g. 112, LT-00153 Palanga, tel.: (8 460) 48 705, (8 460) 41 406, faks.: (8 460) 40 217, (8 460) 40
216, el. p.: administracija@palanga.lt, www.palanga.lt

Specialiojo plano rengéjas: UAB ,,Atamis”, Zirmﬁnq g. 139, LT-09120 Vilnius, tel. (8 5) 27 28
334, faks. (8 5) 20 31 280, info@atamis.lIt, www.atamis.|t. Projekto vadovas: Zilvinas Grabauskas, tel. (8
620) 51 398 el. p. z.grabauskas@atamis.lt

Rengimo pagrindas: 2019 m. rugpjtacio 29 d. Palangos miesto savivaldybés tarybos sprendimas Nr.
T2-187 ,,Dél Palangos miesto Silumos tikio specialiojo plano atnaujinimo rengimo pradzios ir planavimo
tiksly®.

Planavimo tikslai ir uZdaviniai:

Tikslai: suformuoti ilgalaikes savivaldybés Silumos tikio modernizavimo ir plétros kryptis, siekiant
uztikrinti saugy, patikimg ir nepertraukiamg Silumos tiekimg vartotojams maziausiomis sgnaudomis,
nevirSijant leidziamo neigiamo poveikio aplinkai, siekiant jgyvendinti Nacionalinéje Silumos tikio plétros
programoje nustatytus sprendinius ir priemones; suderinti valstybés, savivaldybés, energetikos jmoniy,
fiziniy ir juridiniy asmeny ar jy grupiy interesus apriipinant vartotojus Siluma ir energijos istekliais
Silumos gamybai; reglamentuoti apripinimo Siluma budus ir (arba) naudotinas kuro bei energijos rasis
Silumos gamybai Silumos vartotojy teritorijose; nustatyti preliminarias investicijy apimtis, finansavimo
poreikj ir finansavimo Saltinius j $ilumos tikio plétrg ir modernizavimg; koreguoti Palangos miesto
Silumos tikio specialyji plang, patvirting Palangos miesto savivaldybeés tarybos 2009 m. gruodzio 3 d.
sprendimu Nr. T2-306.

Uzdaviniai: plétoti Silumos tkio inzinering infrastruktlirg ir numatyti jos plétrai reikalingas
teritorijas; numatyti Silumos tkio inzinerinés infrastruktiiros statiniy ir (ar) teritorijy apsaugos zonas,
nurodyti specialigsias Zzemeés naudojimo saglygas; numatyti motyvuotai pagristas konkrecias vietas ir plotus
Zemei visuomenes poreikiams paimti; numatyti Silumos tikio inZinerinei infrastrukttirai funkcionuoti
reikalingus servitutus; numatyti Silumos 0ikio inZinerinés infrastrukttros statiniy iSdéstyma; numatyti
atsinaujinanciy iStekliy naudojimo plétra; siekiant jgyvendinti Nacionalinés Silumos tikio plétros 2015—
2021 mety programos nuostatas, jvertinti Silumos gamybos ir perdavimo technologijy raida, konkurencing

aplinka, Silumos gamybos kainy tendencijas, aplinkos uZterStumo pokycius ir kitus Silumos tkiui bei
aplinkosaugai svarbius veiksnius.

Planuojama teritorija: Palangos miesto savivaldybés teritorija.

Specialiojo plano lygmuo: savivaldybés lygmuo.

Plano darby programa:

Plano rengimo etapai: parengiamasis, rengimo ir baigiamasis etapai.

Darby atlikimo terminai: 2020 m. |11 ketv. — 2021 m. 111 ketv.

Plano sudétis: tekstiné ir grafiné dalys.

Visuomenés informavimo tvarka: supaprastinta.
Koncepcijg, SPAV: atliekamas

Specialiajam planui i1§duotos teritorijy planavimo salygos pateiktos Lietuvos Respublikos teritorijy
planavimo dokumenty rengimo ir teritorijy planavimo proceso valstybinés priezitiros informacingje
sistemoje (TPD Nr. S-RJ-25-19-599).
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Pagrindinés specialiojo plano savokos:
Pagal Teritorijuy planavimo jstatymaq:
Specialusis teritoriju planavimas — teritorijy planavimas tam tikroms veikloms reikalingy

teritorijy ir saugomy teritorijy naudojimo, tvarkymo ir (ar) apsaugos priemonéms nustatyti.

Pagal LR Silumos iikio jstatymg:

Apripinimo Siluma sistema — organizacinis-techninis tikio kompleksas, skirtas gaminti ir tiekti
Silumg vartotojams, valdomas Silumos tiekéjo ir susidedantis i§ Silumos perdavimo tinklo bei vieno ar
daugiau prie tinklo prijungty Silumos gamintojy;

Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba (kogeneracija) — Silumos ir elektros energijos
gamyba bendrame technologiniame cikle;

Karstas vanduo — i$ geriamojo vandens paruostas, pasildant jj iki higienos normomis nustatytos
temperatiiros, vanduo;

Konkurencinis Silumos vartotojas — Silumos vartotojas, esantis Silumos tieckimo konkurencinéje

zonoje, nustatytoje savivaldybés tarybos patvirtintame specialiajame Silumos tkio plane, arba kitas
Tarybos nustatytas Silumos vartotojas, suvartojantys daugiau kaip 1 procentg Silumos tiekéjo per
praéjusius kalendorinius metus realizuoto ilumos kiekio. Siems vartotojams 3ilumos kaina nustatoma
individualiy sgnaudy principu;

Nepriklausomas $ilumos gamintojas (NSG)— asmuo, gaminantis §iluma ir (ar) karsta vandenj ir
parduodantis juos Silumos tiekéjui pagal silumos pirkimo—pardavimo sutartj;

Nenutrikstamo apriipinimo Siluma vartotojai — Vyriausybés ar jos jgaliotos institucijos,
savivaldybiy taryby patvirtintuose sgrasuose numatytos jstaigos ar organizacijos, kurioms bitinas
nenutritkstamas apriipinimas $iluma;

Pastato Sildymo biuidas — pastato projektavimo dokumentuose techniniu sprendimu nustatytas
budas pastato patalpoms Sildyti, apimantis ir kar$to vandens tickimo sistemoje jrengtus Sildymo prietaisus;

Pastato Sildymo ir kar$to vandens sistema — pastate jrengtas techniniy priemoniy kompleksas,
skirtas ] pastatg perduotai arba pastate gaminamai Silumai ir (ar) karS§tam vandeniui j patalpas pristatyti.
Nuo tiek¢jo tinkly ji atribojama pastato jvadu;

Sildymo sezonas — laikotarpis, kurio pradZia ir pabaiga nustatoma savivaldybés vykdomosios
institucijos sprendimu pagal statybos techniniais reglamentais apibréZta lauko oro temperatiirg, kuriai
esant privaloma pradéti ir galima baigti nustatytos paskirties savivaldybiy pastaty Sildyma;

Silumnesis — specialiai paruoStas vanduo, karStas vanduo, garas, kondensatas, kitas skystis ar dujos,
naudojami Silumai pristatyti;

Silumos baziné kaina — ilgalaiké Silumos kaina, sudaryta i3 pastoviosios ir kintamosios §ilumos
bazinés kainos dedamujy, apskaidiuoty pagal Tarybos patvirtinta Silumos kainy nustatymo metodika,
parengty pagal Tarybos parengtus ir Vyriausybés patvirtintus Silumos kainy nustatymo metodikos
principus, nustatyta ne trumpesniam kaip 3 mety ir ne ilgesniam kaip 5 mety laikotarpiui. Minéta
laikotarpj pasirenka savivaldybiy tarybos ar Sio jstatymo 32 straipsnio 11 ir 12 dalyse numatytais atvejais
— jmonés. Abi kainos dedamosios taikomos §ilumos kainoms apskaiéiuoti. Silumos baziné kaina gali biti
vienanaré arba dvinaré;

Silumos jrenginys — techniniy priemoniy kompleksas, skirtas $ilumai ir (ar) kar§tam vandeniui
gaminti, transportuoti ar kaupti;

Silumos jvadas — $ilumos perdavimo tinklo atSaka, jskaitant pastato pirmuosius uzdaromuosius
jtaisus ir apskaitos prietaisus, jungianti pastato Silumos jrenginius ir Silumos perdavimo tinkla;

Silumos perdavimas — §ilumos pristatymas ilumnesiu §ilumos perdavimo tinklo vamzdynais;

Silumos perdavimo tinklas — sujungty vamzdyny ir jrenginiy sistema, skirta pristatyti §ilumnesiu
Silumg i§ gamintojo vartotojams;
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Silumos punktas — prie $ilumos jvado prijungtas §ilumos perdavimo tinklo jrenginys, su $ilumnesiu
gaunamg Silumg transformuojantis pristatymui j pastato Sildymo prietaisus;

Silumos tiekéjas — asmuo, turintis $ilumos tiekimo licencija ir tiekiantis $iluma vartotojams pagal
pirkimo—pardavimo sutartis;

Silumos tiekimas — centralizuotai pagamintos $ilumos pristatymas ir pardavimas $ilumos
vartotojams;

Silumos iikio specialusis planas — savivaldybiy specialiojo planavimo dokumentas, kuriame,
vertinant Nacionalingje Silumos tikio plétros programoje numatytais sprendiniais ir priemonémis
nustatomos esamos ir planuojamos naujos Silumos vartotojy teritorijos, nurodomi galimi ir alternatyvis
Sildymo biidai, tenkinant Silumos vartotojy poreikius maziausiomis sgnaudomis ir nevirSijant leidziamo
neigiamo poveikio aplinkai;

Silumos vartotojas (vartotojas) — juridinis ar fizinis asmuo, kurio naudojami ildymo prietaisai
nustatyta tvarka prijungti prie Silumos perdavimo tinkly ar pastaty Sildymo ir karsto vandens sistemy.

Kitos sqvokos:

Apriipinimo Siluma reglamentas — galimi Silumos vartotojy teritorijy (zony) apripinimo Siluma
budai bei naudotinos kuro ir energijos rusys Silumos gamybai, jvertinant Silumos tkio inZinerinés
infrastrukttiros plétra;

Silumos vartotojy teritorija (zona) — tai uZstatyta ar uZstatoma planuojamos teritorijos dalis, kuriai
nustatomas apriipinimo Siluma reglamentas;

Centralizuotas Silumos tiekimas (CST)— centralizuotas $ilumos tiekimas, kai tiesioginis §ilumos
vartotojas atsiskaito uz Silumos kiekj (kWh), o ne uz pirminius energijos Saltinius (gamtines dujas, kietaji
kura, el. energijg ar pan.);

Centralizuoto Silumos tiekimo tinklo decentralizacija — centralizuoto Silumos tiekimo tinklo
decentralizacija-tai procesas, kai atsisakoma dalies ar visy iSoriniy $iluminés energijos perdavimo tinkly;

Necentralizuota Silumos tiekimo sistema — tai toks Silumine energija apripinimo budas, kai
tiesioginiai Silumos vartotojai atsiskaito uZ pirminius energijos Saltinius, bet ne uz pateiktg Silumos kiekj.
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2. KONCEPCIJA

Palangos miesto $ilumos @ikio specialusis planas jgyvendina Silumos iikio jstatymo 7 ir 8 straipsnio
nuostatas. Pagrindinis Silumos iikio specialiojo plano tikslas yra tenkinti vartotojy Silumos poreikius
maziausiomis sgnaudomis ir nevirsijant leidziamo neigiamo poveikio aplinkai.

Koncepcijoje pateikiama: teritorijos suskirstymas j apriipinimo Siluma zonas, apripinimo Siluma
biido zonose vertinimo principai ir apripinimo Siluma tose zonose reglamento projektas. Taip pateikiamos
trys Silumos tkio tvarkymo alternatyvos.

2.2. Silumos vartotojy apriipinimo 3iluma reglamentas

ISimtys, galiojancios visoje planuojamoje teritorijoje, nepriklausomai nuo nustatytos zonos
bei reglamento:
e Silumos gamyba naudojant ekologiskus energijos 3altinius (geoterminé energija, saulés energija,
elektra ir kiti atsinaujijantys energijos iStekliai, i8skyrus kietaja biomase) yra galima visoje Palangos
miesto teritorijoje, nepriklausomai nuo nustatyto reglamento.
e Gyvenamiesiems vieno ir dviejy buty namams bei nedidelés svarbos visuomeniniams pastatams (kuriy
naudingas plotas ne didesnis nei 200 m?) &ilumos gamybos biidas néra reglamentuojamas, ta¢iau
pasirinktas $ilumos gamybos biidas turi nepazeisti aplinkosauginiy reikalavimy.
e Specialiojo plano sprendiniai néra privalomi Kulttiros paveldo objektams. Kulttros paveldo objekty ir
vietoviy teritorijose bei jy apsaugos zonose taikomi paveldosaugos ir tvarkymo reikalavimai, nustatyti
kultiiros paveldo objekty apsaugos reglamentais, Siy objekty apsaugos specialiaisiais planais ir kitais
kultiiros paveldo apsauga reglamentuojanciais teisés aktais. Esant prieStaravimui tarp kultiiros paveldo
objekty tvarkymg reglamentuojanéiy dokumenty sprendiniy ir Sio specialiojo plano sprendiniy, Sio
specialiojo plano sprendiniai néra taikomi.
e Visy paskirciy pastaty Sildymui ar karSto vandens ruo$imui draudziama kurui naudoti atliekas bei kitas
energijos gamybai neskirtas medZiagas.
e Esamiems ir naujai statomiems pramonés paskirties objektams, kurie naudoja gamtines dujas
technologinéms reikméms, neribojamos galimybés naudoti gamtines dujas patalpy Sildymui bei karSto
vandens ruosimo reikméms visoje miesto teritorijoje, nepriklausimai nuo nustatyto reglamento.

2.2.1. Centralizuoto Silumos tiekimo zona

Centralizuotos ilumos tiekimo (toliau — CST) zonos nuostatos taikomos tankiai uZstatytoms miesto
teritorijoms, kuriose yra pilnai ar i§ dalies i§vystyta Silumos tiekimo infrastruktiira, vyrauja daugiabuté
gyvenamoji ar visuomeniné statyba.

CST zonoje:

1. naujai statomiems, rekonstruojamiems ar kapitaliskai remontuojamiems pastatams Silumos
tiekimas numatomas i§ CST sistemos;

2. statytojas (fizinis ar juridinis asmuo), pradedantis statybos projekta CST zonoje, kuriam
reikalingas statyba leidziantis dokumentas ir kuriam reikalingas Silumos Saltinis, privalo teikti paraiska
deél prisijungimo prie CST sistemos salygy idavimo, jei toks naujas vartotojas nepatenka j plano isimtis;

3. sprendziant Silumos tiekimo naujiems ar modernizuojamiems/atnaujinamiems (atliekant pastato
remontg) objektams klausima, gali buiti numatyta apripinti Siluma i§ individualiy Silumos Saltiniy tik $iais
atvejais:

3.1. jei Silumos tiekéjas pareiskia, kad néra techniniy galimybiy apripinti konkrety vartotoja i$
centralizuotos Silumos tiekimo sistemos (pvz. néra techniniy galimybiy kloti vamzdynus, negali uZtikrinti

8
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technologijai reikalingy kokybiniy Silumnes$io parametry ar pakankamo apriipinimo Siluma patikimumo)
arba Silumos tiekéjo atliktais ekonominiais skaiCiavimais centralizuotas Silumos tiekimas nagrinéjamam
objektui nuostolingas;

3.2. daugiau kaip pusé pastato turtiniy vienety yra pasikeit¢ apriipinimo Siluma biidg iki Sio
specialiojo plano jsigaliojimo dienos. Tokiy atveju daugiabucio apriipinimo Siluma biido keitimas i$
centralizuoto ] necentralizuotg néra laikomas neatitinkan¢iu specialiojo plano sprendiniy ir gali buti
vykdomas apriipinimo $iluma buido keitimas visam pastatui;

3.3. kyla techniniy, gamtosaugos, kultiiros paveldo iSsaugojimo problemy apripinant konkrety
vartotoja Siluma i$ centralizuoto Silumos tiekimo sistemos;

3.4. statiniams, kuriy Silumos poreikiai iki 0,01 MW (pvz. prekybos kioskai, degalinés), numatyti
Sildyma elektra ar Silumos siurbliais nedidinant vietinés aplinkos tarsos.

Reglamento 3 punkte i$vardintais atvejais, Silumos vartotojams suteikiama teisé jsirengti
individualius $ilumos gamybos jrenginius, kaip kurg naudojant gamtines dujas jei tai buvo naudojama iki
Sio plano patvirtinimo dienos, Kitu atveju - ekologiskus energijos Saltinius (elektros, geoterming
(aeroterming) energija ir kt.).

2.2.2. Konkurenciné Silumos tiekimo zona

Si zona apima teritorijas, kuriose yra pilnai ar i3 dalies i§vystyta ilumos tiekimo ar/ir kitos kuro ar
energijos rusies infrastruktiira, teritorija gana tankiai uZstatyta, o naujas vartotojas turi galimybe pasirinkti
kuro/energijos raj ir Silumos tiekéja. Sioje zonoje pastaty apripinimas §iluma, numatomas i§ CST
sistemos arba i3 vietiniy (individualiy) katiliniy, kiirenamy gamtinémis dujomis. Sioje zonoje naujai
statomy pastaty savininkai (Silumos vartotojai) turi teis¢ pasirinkti alternatyviy energijos rasiy Silumos
tiekéjus bei jsirengti vieting Sildymo sistema, nevirSijant leidziamo neigiamo poveikio aplinkai pagal
galiojancias tarSos normas pries iSduodant statyba leidziantj dokumenta.

Sioje zonoje taikomos nuostatos galioja naujai statomiems ar rekonstruojamiems objektams:

1. parenkant energijos rasj turi biiti jvertinta ar kitas (ne CST) pastato §ildymo biidas nepadidins
zalos aplinkai, ir tuo paciu bus nepazeidziamos kity toje teritorijoje gyvenanciy gyventojy teises. Turi biiti
uztikrintas saugus ir patikimas Silumos tiekimas nevirSijant leidziamo neigiamo poveikio aplinkai;

2. projektuojant naujus pastatus, rengiant Zemesnio lygmens teritorijy planavimo dokumentus ar
techninius projektus, privalomai atlickamas prijungimo prie centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
vertinimas. Pasirenkant necentralizuotg apriipinimo Siluma budg atlieckamas centralizuoto ir
necentralizuoto apriipinimo $iluma biido palyginimas techniniais ir ekonominiais aspektais. Sj vertinima
atlieka plano/projekto rengéjas;

3. sioje zonoje draudziama jrengti individualius §ilumos gamybos jrenginius ir vietines katilines
(necentralizuotam apriipinimui Siluma), kuriose Silumos gamybai naudojamas kietas, iSskyrus atvejus,
kai:

3.1. Silumos tiekéjas pareiskia, kad néra techniniy galimybiy apripinti konkrety vartotojg i$
centralizuotos Silumos tiekimo sistemos (pvz. néra techniniy galimybiy kloti vamzdynus, negali uZtikrinti
technologijai reikalingy kokybiniy Silumnesio parametry ar pakankamo apriipinimo Siluma patikimumo)
arba Silumos tiekéjo atliktais ekonominiais skai¢iavimais centralizuotas Silumos tiekimas nagrinéjamam
objektui finansine prasme néra patrauklus.

3.2. dujy tiekéjas pareiskia, kad néra techniniy galimybiy tiekti gamtines dujas konkreciam
vartotojui (pvz. néra techniniy galimybiy kloti vamzdynus ar uztikrinti reikiamy dujy parametry) arba
gamtiniy dujy tiekéjo atliktais ekonominiais skai¢iavimais dujotiekio tiesimas nagrinéjamam objektui
finansine prasme néra patrauklus;
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Reglamento 3 punkte iSvardintais iSimtiniais atvejais, vartotojams suteikiama teisé jsirengti
individualius Silumos gamybos jrenginius, kaip kurg naudojant ekologiskus energijos Saltinius (elektros,
geoterming (aeroterming) energijg ir kt.) ir Kietgjj biokurg (jei tai nepriestarauja teisé akty nuostatoms).

2.2.3. Necentralizuoto Silumos tiekimo zona

Sioje zonoje, kuri apima likusia Palangos miesto teritorija, esami ir nauji vartotojai apripinami
Siluma i§ individualiy Silumos Saltiniy. Apripinimo Siluma biudo ir kuro rasiy Silumos gamybai
pasirinkimas §ioje zonoje reglamentuojamas Lietuvos Respublikos teisés aktais, papildomi reikalavimai
Sioje zonoje néra keliami. Rekomenduojamas kuras — ekologiski energijos $altiniai arba gamtinés dujos
(jei tai neprieStarauja teis€ akty nuostatoms).

2.3. Nepriklausomy §ilumos gamintojy prisijungimo prie Palangos miesto CST sistemos.

Palangos miesto CST sistemoje instaliuoti $ilumos gamybos pajégumai uztikrina $ilumos gamybos
poreikj tiek esamu laikotarpiu, tiek perspektyviniu. Todél artimiausiu metu, naujy centralizuotos Silumos
gamybos Saltiniy jrengimas néra biitinas ir plane nenumatomas. PraS§ymy deél nepriklausomy Silumos
gamintojy prisijungimo prie Palangos miesto CST sistemos gauta néra.

Vadovaujantis LR Silumos tikio jstatymo IV skirsniu, LR atsinaujinanciy iStekliy energetikos
jstatymo IV skirsniu ir kitais teisés aktais, Silumos tiekéjas privalo prijungti visy pageidaujanciy
nepriklausomy Silumos gamintojy atsinaujinanciy energijos iStekliy Silumos jrenginius prie Silumos
perdavimo tinkly. Nauji Silumos gamybos jrenginiai prijungiami prie $ilumos perdavimo pagal Silumos
tiekéjo isduotas prisijungimo salygas. Silumos tiekéjas pagal nepriklausomo $ilumos gamintojo prasyma,
atsizvelgdamas | technologinius ir ekonominius bei nediskriminacinius aspektus iSduota prisijungimo
salygas. Nepriklausomy Silumos gamintojy prijungimo tvarka ir jiems keliami reikalavimai nustatyti
Valstybines kainy ir energetikos kontrolés komisijos nutarime ,,D¢l Silumos supirkimo i§ nepriklausomy
Silumos gamintojy tvarkos ir salygy apraSo patvirtinimo® (2010.10.04 Nr.03-202 su vélesniais
pakeitimais) bei kituose teisés aktuose.

Visi nepriklausomi §ilumos gamintojai, prie$ pradédami vykdyti veikla, privalo gauti projektavimo
salygas ir kitus privalomus dokumentus bei atlikti planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinima
(jei tai numato teises aktai).

2.4. Palyginamieji Silumos tiekéjo rodikliai

Valstybiné energetikos reguliavimo taryba (toliau — VERT) visus $ilumos gamintojus skirsto j
atskiras grupes ir pogrupius, atsizvelgiant j nustatytus panaSumo rodiklius. UAB ,,Palangos Silumos
tinklai*“ patenka j III grupés (90+50 tukst. MWh/metus Silumos pardavimai), D pogrupi (gamtiniy dujy
kuro struktiiroje maziau uz 25 proc.)* kartu su UAB ,,Silutés Silumos tinklai", UAB ,, Tauragés ilumos
tinklai", UAB ,,Plungés Silumos tinklai", UAB , Litesko" fil. ,,TelSiy Siluma", AB ,,Lietuvos energijos
gamyba", UAB gamybiné-komercin¢ firma ,,Fonas".

Siame skyriuje pateikiamas UAB ,,Palangos §ilumos tinklai $ilumos gamybos ir perdavimo
pagrindiniy veiklos rodikliy palyginimas su III D grupés jmoniy lyginamyjy rodikliy reik§mémis?.

1 Silumos tiekéjy suskirstymas j grupes ir pogrupius 2018 metais https://www.vert.It/siluma/Puslapiai/silumos-tiekeju-suskirstymas-i-
grupes-pagal-per-2013-metus-realizuota-silumos-Kieki.aspx
2 Silumos tiekéjy lyginamosios analizés rodikliai uz 2018 metus https://www.vert.It/Site Assets/siluma/2018%20m.%20rodikliai.pdf
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atamis

. 1o _grl._lpés Nustatyta Bendroves
Rodiklis Matavimo rodiklio reik§meé faktinis
vienetas reikSmé baz_iné_je rodiklis
(2019 m.) kainoje

Silumos nuostoliai perdavimo tinkluose MWh/kms 309,065 292 316,432
Lyginamosios kuro sgnaudos kgne/MWh 91,834 92,25 94,574
Lyginan_losios elektros sagnaudos Silumos KWh/MWh 10.452 1148 14 85
gamyhoje ' ’ '
Lyginamosios elektros sagnaudos $ilumos KWh/MWh 5112 766 438
perdavime ’ ' ’
Vandens sanaudos Silumos gamybos
technologi?léms reikméms = /MW 0,046 0,07 0,103
Vandens sgnaudos Silumos perdavimo
technologi?léms reikméms ’ m/kms 93,283 85,17 754l
Silumos gamybos jrenginiy galia, tenkanti MW/darb 208 294 524
vienam darbuotojui ' ' ' '
Salyginis $ilumos perdavimo tinklo ilgis
te?]ﬁntis vienam dparbuotojui ¢ kms/darb. 3,968 535 535
Einamojo remonto ir aptarnavimo sgnaudos EUR/MW 173523 2686.99 2975 137
Silumos gamybos veikloje ’ ’ '
Einamojo remonto ir aptarnavimo sgnaudos EUR/KMS 939 87 2130.93 1934 44
Silumos perdavimo veikloje ' ' '

Atsizvelgiant | tai, kad dalis Bendrovés lyginamyjy rodikliy virSija jmoniy grupés, kuriai yra
priskirta Bendrove, vidutinius rodiklius, atlickama ir kity priemoniy diegimo tikslingumo analizé ir

vertinamas galimas jy poveikis Bendrovei bei vartotojams.

Atlikta lyginamyjy rodikliy analizé i§ esmés patvirtina i§vadas: Bendrovés faktiniai ir VERT nustatyti
ir 1 bazing kaing itraukti rodikliai rodo, kad Bendrovées veiklos efektyvumo lyginamieji rodikliai virsija
imoniy grupés vidurki, o pagrindiné to priezastis yra nudévétos ir nepakankamai sparciai atnaujinamos
Silumos perdavimo ir gamybos sistemos.

I8 atliktos esamos biiklés analizés galima teigti, kad Bendrovéje yra sukaupta zenkli renovacijos skola,
tiek perdavimo sistemos, tiek ir gamybos sistemos poziiiriu. D¢l Sios priezasties, siekiant uztikrinti
Bendroves teikiamy paslaugy kokybe ir tgstinuma, neiSvengiamai reikia ieskoti buidy investicijoms }
nusidévéjusiy jrenginiy ir objekty atnaujinimg, didinant jy patikimumag ir efektyvuma, ko negali
uztikrinti esamy objekty/elementy remontai.

2.5. Silumos poreikio kitimas

Silumos poreikis nustatomas atsizvelgiant j esamos biklés jvertinimo rezultatus. Atliktas CST
tinklo poreikio modeliavimo skaiiavimas siekiant nustatyti biisimg CST sistemos poreikj. Atlikto

modeliavimo rezultatai pateikiami Zemiau esancioje lenteléje bei paveiksle.

2.5.1. pav. Prognozuojamas $ilumos poreikis Palangos miesto CST sistemoje

Ménuo _ Silumos poreikis, MWh _ Maksin_lalus Silumos pore_:ikis, MWh _

2019 metai 2025 metai 2030 metai 2019 metai 2025 metai 2030 metai
Sausis 10 482,3 9095,8 7940,4 21,77 18,89 16,49
Vasaris 8334,2 7 268,1 6 379,6 19,10 16,65 14,62
Kovas 8 683,1 7 565,0 6 633,2 14,96 13,03 11,43

3 Priimant sglyginj tinkly ilgj 52,52 kms.
4 LSTA duomenys

5 LSTA duomenys

8 LSTA duomenys

72017 m. duomenys
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Balandis 5527,3 4879,8 4 340,2 11,48 10,14 9,02
Geguzé 25771 23731 22031 9,77 8,82 8,19
Birzelis 23811 2192,6 2035,6 4,27 4,18 3,88
Liepa 2622,2 24146 22417 4,36 3,87 3,59
Rugpjtis 2554,7 2 352,5 2184,0 4,57 4,16 3,87
Rugséjis 24995 2301,7 2136,8 4,28 3,99 3,70
Spalis 4939,6 4.379,7 3913,2 10,98 9,74 8,70
Lapkritis 7 387,9 6 462,9 5692,1 12,97 11,35 10,00
Gruodis 8541,0 74441 6 529,9 13,52 11,79 10,34
66 529,9 58 729,9 52 229,9 21,77 18,89 16,49
20 : : .
— 2019 metai 2025 metai — 2030 metai
18
16
=
= 14
)
= 12 J
z
o
2 10 j
°
.7
£ 8 |
7
o 6 '
4 _ .
=) IV ey Nt e, At A2
, A \/
0
saus. vas. kov. bal. geg. birz. liep. rugp. rugs. spal. lapkr. gruod.

2.5.1. pav. Palangos miesto CST tinklo $ilumos poreikio grafiko kitimo prognozé

I8 pateiktos prognozés matyti, kad nors Silumos poreikis turéty mazeéti, bazinj poreikj uztikrinantys
jrenginiai ir toliau bus apkrauti panasiame lygyje. Vasaros laikotarpiu poreikio galia sumazety apie 0,6-
0,7 MW, o sildymo sezono metu piko poreikio galia sumazeés apie 5 MW, taciau tai didZigja dalimi jtakos
piko poreikius uztikrinan¢ius dujinus katilus ir mazai koreguos bazinj poreikj uztikrinanciy biokuro katily
darba.

Vasaros sezono Silumos poreikio mazéjimas stebimas jau 2001 mety. Jj pagrinde salygoja besikeiciantys
vartotojy karSto vandens naudojimo jprociai:
e augantis buitinés technikos kiekis, kurios naudojimas mazing karsto vandens vartojima;
e Karsto vandens poreikio mazéjimas sglygojamas atsijungimu ir renovacijos jtaka (kai renovacijos
metu, kei¢iami karSto vandens vamzdynai/recirkuliacinés linijos/ atsisakoma gyvatuky.

Taikant priimtas prielaidas, prognozuojama, kad per ateinancius 10 mety vasaros Silumos poreikio galia
sumazéty apie 0,6-0,7 MW, o Sildymo sezono metu piko poreikio galia - apie 5 MW.

Preliminariai vertinama, kad prognozuojamas Silumos gamybos galios poreikio maZzéjimas (tokiu
tempu, kokiu planuojama) neturés Zenklios jtakos Silumos gamybos jrenginiy darbo organizavimui.
Detaliau $is klausimas analizuojamas Minimalios koncepcijos scenarijaus atveju.

12



L]
Palangos miesto Silumos iikio specialiojo plano atnaujinimas / Koncepcija QtO | l . I S

2.6. Alternatyvy ir ekonominio vertinimo principai

Siekiant jvertinti skirtingy Silumos tikio modernizavimo alternatyvy ekonominj gyvybingumg ir
investicinj patraukluma, visos alternatyvos yra palyginamos su baziniu scenarijumi. Bazinis scenarijus —
tai esamos buklés iSlaikymo alternatyva, kai j Silumos tikj yra daromos tik minimalios investicijos, biitinos
esamai infrastruktiros biiklei islaikyti. Alternatyvos yra palyginamos su baziniu scenarijumi lyginant
investicijy jtakg galutinei Silumos energijos kainai.

Vertinamas laikotarpis. Skai¢iavimuose vertinamas laikotarpis yra 2019-2030 m. Tuo atveju, kai
planuojamo turto eksploatacinis laikotarpis yra didesnis, nei vertinamas laikotarpis, vertinamojo
laikotarpio pabaigoje yra apskai¢iuojama turo likutiné verté. Silumos tiekimo trasy vertinimo atveju
skai¢iuojamasis turto eksploatavimo laikotarpis — 30 mety; katiliniy jrangos eksploatavimo laikotarpis —
16 mety.

2.7. Silumos @kio vystymosi alternatyvos

Koncepcijos rengimo stadijoje yra nagrinéjamos skirtingos Silumos tikio modernizavimo
alternatyvos, siekiant nustatyti optimalig alternatyva, ar alternatyvy derinj, kuris sudarys prielaidas
Silumos tiekéjui apripinti nepertraukiamai Silumos energija vartotojus bei tg darys maziausiomis
sanaudomis ir nevirsijant leidziamo neigiamo poveikio aplinkai.

3. UAB ,,Palangos Silumos tinklai*“ alternatyvy diegimo tikslingumo analizé ir vertinamas
3.1. Bazinis koncepcijos scenarijus

Bazinis koncepcijos scenarijus susideda i§ butiny jgyvendinti priemoniy siekiant islaikyti patikima
ir konkurencingg $ilumos tiekima vartotojams. Sis scenarijus numato tik biitinas $ilumos tiekimo tinkly
investicijas, kurios salygoty maziausig galimg Silumos kainos pokytj vartotojams.

3.1.1 Investicijos i Silumos tiekimo tinklo modernizavima

Palangos miesto CST tinklo didZioji dalis yra $akotinio tipo. Visa miesto vakariné dalis
uzmaitinama per seno tipo nepraeinamuose kanaluose paklotg magistraling trasg. Pastaruosius metus Sioje
magistraléje pasitaiké dazni gedimai kurie, kenkia tickiamy paslaugy patikimumui ir kokybei. Dél Sios
priezasties svarstoma galimybé jrengti papildoma suziedinimo trasg. Preliminarus marSrutas
pademonstruotas Zemiau pateiktame paveiksle.

13
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3.1.1. pav. Palangos miesto CST tinkly schema su preliminariu suziedinimo marsrutu

Preliminariai vertinama, kad suziedinimui jrengti reikéty nutiesti apie 300 m naujos DN125 trasos.
Tokios trasos paklojimo kaina galéty siekti apie 140 tiikst.Eur® . Preliminariis §ilumos energijos nuostoliai
nuo tokios Siluminés trasos sudaryty apie 100 MWh/metus (su salyga, kad nauja trasos atkarpa veiks
nepertraukiamai). Sios investicijos leisty uztikrinti patikimesnj $ilumos tiekima Palangos baseino ir
pagrindiniams vieSbuciams, taciau Silumos srautas nebiity pakankamas visy Silumos vartotojy poreikiams
tenkinti.

Amortizaciniai atskaitymai siekty apie 4,67 tukst. Eur/metus. Taip pat Siam ilgalaikiam turtui bty
priskai¢iuojama investicijy graZa, kuri esamame bazinés kainos projekte numatyta lygi 5,49 proc. nuo
likutinés ilgalaikio turto vertés - pirmais metais tai sudaryty apie 7,70 tikst. Eur sgnaudy. Taigi
igyvendinus §j projekta Silumos vartotojai turéty papildomai sumokéti apie 12,37 tukst. Eur/metus
papildomy sgnaudy. Jeigu vertinti ir busimus Silumos nuostolius nuo trasos, papildomos islaidos Silumos
nuostoliy padengimui gali sudaryti apie 1,5 tukst. Eur/metus (pirmaisiais metais).

Alternatyvus biidas padidinti Silumos tiekimo patikimuma neatliekant naujy trasy jrengimo siekiant
suziedinti tinklg gali biti nagrin¢jamas tiesioginis pasenusio magistralinio vamzdyno ruozo
rekonstravimo variantas. Vadovaujantis 2018 metais atlikto CST tinklo hidraulinio modeliavimo
rezultatais, esamas magistralinio vamzdyno pralaidumas yra didesnis, nei juo uzmaitinamos tinklo dalies
poreikis. Skai¢iavimuose numatoma, kad vietoje esamo DN450 skersmens vamzdzio gali biiti paklotas
DN300 skersmens vamzdynas. Rekonstruojamo ruozo ilgis sudaryty apie 364 m (nuo Siluminés kameros
1P2 iki SK 1V1-1), o rekonstrukcijos kaina siekty 498,3 tikst. Eur. Pakeitus $ia magistralés dalj, juntamai
sumazéty §ilumos nuostoliai nuo CST tinklo. Vertinama, kad sumazéjimas siekty apie 249 MWh/metus
arba atitikty apie 3,8 tiikst. Eur/metus. Siai dienai planuojamas pakeisti magistralinis vamzdynas yra
susidévejes, todél po jo pakeitimo amortizaciniai atskaitymai ir investicijy grazos sgnaudos iSaugty apie
44,0 tukst. Eur/metus (pirmaisiais metais).

8 Kaina jvertinta remiantis leidiniu ,,Statiniy statybos skai¢iuojamyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai* XXXIII pagal 2020 m.
balandZio mén. statiniy statybos skai¢iuojamasias kainas. DN100-DN150 skersmens trasos paklojimo kaina sudaro 565,31 Eur/m (su
PVM)
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3.1.1. pav. Scenarijy ekonominiai rezultatai

RODIKLIS SuZiedinimo trasos jrengimas Esamos maglst.l:ales
rekonstrukcija
Pradiné investicija 140 takst. Eur 498,3 tiikst. Eur
Silumos nuostoliy nuo trasy pasikeitimas +100 MWh/metus -249 MWh/metus
Amortizaciniy atskaitymy padidéjimas 4 672 Eur/metus 16 610 Eur/metus
Investicijy grazos atskaitymy padidéjimas 7 695 Eur/metus 27 357 Eur/metus
Preliminarios sgnaudos Silumos nuostoliams padengti 1531 Eur/metus -3 810 Eur/metus
Sanaudy Silumos tiekimui pasikeitimas 13 898 Eur/metus 40 157 Eur/metus

IS pateikty rezultaty matyti, kad magistralinio vamzdyno rekonstrukcijos kaina yra daugiau nei 3
kartus didesné, o vartotojy sgnaudos pakeitus magistralini vamzdyng iSaugty daugiau nei suziedinimo
atveju.

Taciau toks palyginimas néra korektiSkas, kadangi nagrinéjamo magistralinio tinklo ruozo
rekonstrukcija yra neiSvengiama bendrovés veiklos uztikrinimui, o suziedinimo trasos ruozo paklojimas
i§ dalies padidina patikimuma daliai (svarbiausiy) vartotojy, bet pilnai nesprendzia Silumos tiekimo
patikimumo klausimo.

D¢l auksciau iSvardinty priezasciy, racionaliau vietoje tinklo suziedinimo atlikti magistralinés trasos
rekonstrukcija, o rekonstrukcijos metu, siekiant nenutriikstamai tiekti $ilumos energija visiems CST
vartotojams, darby atlikimo laikotarpiui jvertinti turimos mobilios katilinés panaudojimo galimybes.

Siai dienai UAB ,,Palangos $ilumos tinklai“ yra pakeite apie 40,4 proc. $ilumos tinkly. Siekiant
iSlaikyti tinklo funkcionalumg i sistemos atnaujinimg jo rekonstrukeijg turi biiti nuolat investuojama.

Vertinama, kad per artimiausius 15 metuy j tinklg turi biiti investuojama maziausiai apie 750
tiikst. Eur/metus. Esant tokiam investicijy intensyvumui tikétinas §ilumos nuostoliy nuo CST tinklo
mazéjimas sudaryty apie 400 MWh/metus.

Sventosios gyvenvietés CST tinklo poreikis sudaro maziau nei 10 proc. viso UAB ,,Palangos
Silumos tinklai* aptarnaujamo tkio poreikio. Dél Sios priezasties jmonei rekomenduojama labiau
koncentruotis Palangos miesto §ilumos iikio rekonstrukcijai, o Sventosios mieste atnaujinima vykdyti
lygiagreciai atsiZzvelgiant | jmonés ZmogiSkuosius resursus ir pagal finansines galimybes.

CST tinklai Sventosios gyvenvietéje panasiai kaip ir Palangos miesto atveju yra susidévéje, ju
skersmuo neatitinka faktinio poreikio. Preliminariai vertinama, kad pilnas miesto tinkly rekonstrukcijos
projektas gali kainuoti nuo 900 ttikst. Eur iki 1300 tukst. Eur., o tai skaitine reik§me yra palyginama su
Palangos miesto CST tinklo atnaujinimo vieny mety rekomenduojamy investicijy lygiu.

3.1.2. Akumuliaciniy Silumos talpy panaudojimo Silumos gamybos piky mazZinimui
tikslingumo analizé

Jeigu lyginti su gamtines dujas deginanciais katilais, biokuro katilai turi 1étg reguliavimo greitj. Dél
techniniy prieZasciy, biokurg deginantys katilai projektuojami darbui tinklo bazinio poreikio uZtikrinimo
rezime ir néra tinkami tinklo balansavimui.

Taciau, kaip daugelyje mazesniy sistemy Lietuvoje, UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ valdomame
CST tinkle vasaros metu visas $ilumos poreikis uztikrinamas vienu biokuro Katilu, kuriam tenka
kompensuoti tinklo poreikio svyravimg. Katilas Zenkliai nusikrauna nakties metu ir apsikrauna per rytinj
ir vakarinj kar$to vandens poreikio pikus.

Siekiant vizualizuoti katilo apkrovos kitimg, buvo iSanalizuoti ir grafiskai pateikti SCADA sistemos
duomenys uz 2 vasaros meénesius apie ] tinklg faktiSkai atleidziamg energijos srautg (su intervalu kas 15
min). Duomeny vizualizacija pateikiama grafiskai zemiau esan¢iame paveiksle.
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3.1.2. pav. Silumos §altinio galios optimizavimas Palangos CST tinklo §ilumos poreikio svyravimas vasaros laikotarpiu

I§ analizuojamy duomeny matyti, kad Silumos poreikio galia Zenkliai svyruoja dienos bégyje.
Rytinio ir vakarinio piko metu tinklo Silumos poreikis gali pasikeisti apie 0,5+0,3 MW (arba apie
5+10 proc. nominalios katilo galios). Sudéjus kas 15 min vidutinés galios poky¢io modulius per diena,
gaunama, kad esant vidutinei tinklo poreikio galiai apie 3,4 MW, galios poky¢iy moduliy suma sudaro
apie 19 MW/dienai. Jeigu katilas dirbty stabiliu rezimu ir uztikrinty tik bazinj $ilumos poreikj, $is galios
svyravimo rodiklis biity artimas 0 MW/diena.

Katilo pakurai ir kitiems jo elementams tokie naSumo poky¢iai yra Zalingi, nes kei¢iantis poreikio
galiai iSeinama i$ nusistovéjusio rezimo, persiskirsto pakuros temperattiros laukai. Atsiranda temperatiry
svyravimas atskiriems pakuros elementams. Ciklinés apkrovos visuomet neigiamai veikia jrangos
gyvavimo laika. Greiciausiai Sis faktorius daro pagrinding jtakg tam, kad UAB ,,Palangos Silumos tinklai*
priversti periodiikai remontuoti ar keisti pakuros miirg biokuro katilams VSK-5 ir VSK-7.

Auksciau apraSyta Silumos poreikio svyravimo jtaka galéty eliminuoti akumuliacinés talpos
jrengimas. Talpos dydis turéty biiti parenkamas taip, kad jkrovos uZtekty rytinio ir vakarinio piko
padengimui. Palangos miesto CST tinklo vidutinis vasaros poreikis $ilumos energijai siekia apie 3,4 MW.
Taciau kaip rodo istoriniai duomenys, momentinis tinklo poreikis gali svyruoti nuo 2 iki 5 MW.

Zemiau esan¢iame paveiksle pateikiama informacija apie dazniausiai pasitaikancias tinklo poreikio
galias.
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3.1.3. pav. Palangos CST tinklo $ilumos poreikio galiy pasiskirstymas (vasaros metu)

Pateiktame grafike stulpelio aukstis atspindi Siluminés galios poreikio pasikartojimo daznumga. Jeigu
vertinti, kad pagrindinj vasaros sezono poreikj uztikrina 5 MW VSK-7 biokuro Kkatilas, gaunama kad
nakties metu jis dirba apkrautas vos 40 proc., kai tuo tarpu diena jo naSumas gali pasiekti 100 proc.

Tokj zenkly katilo nasumo svyravimg gali eliminuoti Silumos akumuliacinés talpos jrengimo
projektas. Siekiant jvertinti talpos dydj, atliktas jos darbo modeliavimas.
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3.1.4. pav. Akumuliacinés talpos modeliavimo rezultato pavyzdys

Akumuliacinés talpos darbas buvo modeliuojamas Energy Pro® programinio paketo aplinkoje. Si
programa leidZia modeliuoti jvairiy energijos Saltiniy darba, vertinti jy atitikimg esamam poreikiui, tiksliai
prognozuoti darbo valandas ir pirminés energijos sanaudas.

Skai¢iavimas buvo atlieckamas darant prielaida, kad vasarinis biokuro katilas galés veikti per
akumuliacing talpa. Numatoma, kad akumuliaciné talpa galés biti pakraunama vandeniu (i$ katilo), kurio
temperatiira ne mazesné nei 95 °C, o iSkraunama iki 40 °C (Sildant grjztamos linijos Silumnes$j j katilg).

Skaic¢iavimo rezultatai pavaizduoti aukséiau esancCiame paveiksle. Rekomenduojamas talpos
efektyvus tiiris turéty siekti maziausiai 200 m? (gali buiti akumuliuota apie 12 MWh Silumos energijos).
Irengus tokig akumuliacing talpa, katilas galés veikti stabiliu rezimu, palaikant apie 3,4 MW Silumos
srautg, o tinklo poreikio svyravimg kompensuoty akumuliacinéje talpoje sukaupta Silumos energija.

% Daugiau informacijos https://www.emd.dk/energypro/
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Tikimasi, kad jrengus numatomo dydzio akumuliacing talpg, bus patiriami sutaupymai dél
aukstesnio katilo darbo efektyvumo, nes katilui veikiant stabiliu rezimu bus paprasciau islaikyti
temperatiirinius rezimus. Be to, bus patiriamas netiesioginis sutaupymas dél retesniy katilo remonty ir
atpigs eksploatacija.

2018-2019 metais biokuro katily remontui iSleista daugiau kaip 250 tukst. Eur. Tikétina, kad $i suma
buty mazesné arba remonto sgnaudos gal¢jo biti patirtos véliau, jeigu kartu su katilu biity naudojama
akumuliaciné talpa.

Lietuvoje néra jmoniy, kurios turéty pakankamai patirties jrenginéjant akumuliacines talpas CST
imonése. Taip pat néra pakankamo jgyvendinty projekty skaiCiaus, todél néra galimybés iSanalizuoti
Lietuvos objektus ir nustatyti jy jrengimo kainas.

Nustatant akumuliacinés talpos jrengimo kaing pasinaudojama Danijos vieSai skelbiama statistine
informacija. Projekty jgyvendinimo faktinés kainos, kartu su pamaty jrengimu, pateikiamos Zemiau
esanCiame paveiksle.
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3.1.5. pav. Akumuliacinés talpos orientaciné jrengimo kaina

IS paveikslo matyti, kad talpai, kurios ttiris mazZesnis kaip 500 m?, jrengimo kaina gali siekti apie
400-500 Eur/m?, arba 200 m* akumuliacinés talpos jrengimui reikéty numatyti apie 80-100 tukst. Eur
investicija.

IS pateikiamo grafiko taip pat matyti, kad priklausomybe tarp diegiamos talpos tiirio ir salygines
kainos nors ir yra aiSkiai iSreikSta, taciau néra pakankamai grieZta, reikSmiy iSsibarstymo laipsnis yra
zenklus ir Siame vertinimo etape, be samatiniy skai¢iavimy yra sudétinga nustatyti kaing pakankamu
tikslumu. Tikétina, kad auk$¢iau apibrézta kaina gali svyruoti -30 iki +30 proc.°.

3.1.3. Silumos gamybos jrenginiy optimalios galios nustatymas

Tinklo $ilumos poreikis pasizymi Zenkliu svyravimu skirtingais mety sezonais. Si tendencija gerai
atsispindi 2.5 skyriuje pateiktame $ilumos poreikio grafike ir jo prognozése iki 2030 mety. Ziemos metu
Silumos poreikis iSauga apie 5-7 kartus lyginant su vasaros laikotarpiu. Tokie Zenkliis svyravimai sglygoja
tai, kad vieni Silumos Saltiniai veikia iStisus metus, tuo tarpu kiti pradeda veikti tik tuomet, kai lauko oro
temperatiira pasiekia neigiamas reikSmes, dél ko tokio katilo i8dirbis kartais siekia vos kelis Simtus
valandy per metus. SprendZiant galios optimizavimo uzdavinj paprastai ieSkoma balanso tarp jrenginio

10 AACE International Recommended Practice No. 18R-97 Cost Estimate Classification System — As Applied in Engineering Procurement,
and Construction for the Process Industries https://www.costengineering.eu/Downloads/articless AACE_CLASSIFICATION_SYSTEM.pdf
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kintamy ir pastoviyjy kasty santykio. Silumos gamybos jrenginiai parenkami taip, kad ilguoju laikotarpiu
suminiai eksploatavimo kastai biity minimalis.

Nagrinéjant Palangos miesto CST sistema, tarpusavyje buvo lyginami du Lietuvoje labiausiai
paplite Silumos Saltiniai: dujinis ir biokuro vandens Sildymo katilai. Dujiniai katilai pasizymi
technologijos paprastumu, todé¢l jy pradinés investicijos yra vienos maziausiy, taciau juose deginamas
kuras yra santykinai brangus, be to, Siam kurui taikomi papildomi mokesciai (tokie kaip ATL jsigijimas).
D¢l Sios priezasties, tokio katilo kintami kasStai yra didesni. Atvirks¢ia situacija yra su biokuro vandens
$ildymo katilais. Siy katily pradiné investicija yra palyginti didelé, o deginamas kuras atvirkiiai - vienas
pigiausiy Lietuvoje.

Sprendziant galios optimizavimo uzdavinj, pasinaudojama panaSiais atvejais ekonominiuose
skai¢iavimuose paprastai taikomu kainos lazio grafiku. Sis grafikas ir gauti rezultatai pateikiami Zemiau
esanCiame paveiksle.

350

— Dujinis katilas

300
Biokuro katilas
250

200

150

|8laidos, Eur/kW

§ Vir3 14 MW Dujinis katilas
: ekonomiskai efektyvesnis

— 2019 metai

5, MW

= 13 2025 metai
g 10 . 2030 metai
g - ——— : :
= &  Nuo 7 iki 14 MW misri zona —~— "<

4

Z iki7 MW Biokuro katilas ekonomi3kai efektyvesnis

0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Val./metus

3.1.6. pav. Katilinés darbo optimizavimas!1?13

I§ grafiko matyti, kad prie uzsiduoty salygy biokuro katilas yra ekonomiskai efektyvesnis, kai jo
instaliuota galia yra mazesné nei 7 MW. Kai katilo galia yra didesné kaip 7 MW ir iki tos ribos, kai katily
galia pasiekia 14 MW, yra miSri zona, tai reiSkia, kad efektyviausias Silumos gamybos buidas prie uzduoty
salygy negali buti nustatytas, nes nezenklus pradiniy salygy neatitikimas gali persverti ekonoming
situacija  prieSinga puse.

Todél rekomenduojama, kad §ig miSrig zong galéty apripinti tiek biokuro tiek ir gamtiniy dujy
katilai. Esant Silumos poreikiui didesniam kaip 14 MW bus pagaminama tik labai neZenklus kiekis
Silumos energijos, todél ekonomiskai efektyviausia gaminti §ig energija su Silumos Saltiniais, kuriy

11 Atliekant skai¢iavimg taikytos kuro ir energijos iStekliy sgnaudos tokios kaip apZvelgta ankstesniuose skyriuose. Investicijos j naujy
jrenginiy pastatyma jvertintos pagal ,,Kogeneraciniy jégainiy $ilumos ir elektros energijos sagnaudy atskyrimo metodikos* 3 ir 4 priedus.
https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/' TAD/TAIS.350433/GjcmVMkUgt

12 Grafiko sudarymo principas remiasi litertiira: ,District Heating and Cooling‘ by Svend Frederiksen and Sven Werner,
2017.

13 Grafike pateikiamos islaidos $iuo atveju yra santykinés metinés, jvertinant jtakg $ilumos kainai (iinvesticija padalinta i$
amortizacinio laikotarpio pridedant kuro sanaudos finansine iSraiska ir eksploatacinés sagnaudos.
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kapitaliniai kaStai (ir pastovios eksploatacinés sgnaudos) bus maziausi. Atlikto vertinimo rezultatai
grafiSkai atvaizduoti zemiau esanciame paveiksle.

7 MW Saltinis pagamins nuo
71 iki 85 proc. CST tinklo
poreikio Silumos

=

Pagaminama apie
14 + 26 proc. CST
tinklo poreikio
Silumos

Mi&ri zona Biokuro katilai

apie 7 MW bendra galia iki
- 14 MW

3.1.7. pav. Silumos 3altinio galios optimizavimas

I8 pateikty rezultaty matyti, kad nors biokuro ir gamtiniy dujy katily instaliuotos galios yra panasios,
deka to, kad biokuro katilai uztikrina bazinj poreikj, jie pagamina absoliuciai didzigja dalj Silumos. Tuo
atveju, jeigu CST tinklo ir pastaty renovacijos tempas atitiks prognozuojama, CST sistemos poreikis
sumazes iki tiek, kad Silumos Saltiniy vir§ 14 MW gali beveik nebeprireikti, veikiant jprastos gamybos
rezimu.

CST sistemos ir situacijos rinkose analizé rodo, kad:

1. Nepaisant salygiskai atpigusiy gamtiniy dujy kainos, baziné Silumos energijos gamyba yra
pigesné biokurg naudojanéiuose VSK;

2. Silumos gamybos galios struktiira, pagal dabartinj Silumos galios poreikj sistemoje,
pasiskirsto taip: 1/3 — baziné gamyba biokuro katilais; 1/3 — §ildymo sezono misri gamyba; ir 1/3 — pikiné
gamyba gamtiniy dujy katilais;

3. Mazgjantis Silumos poreikis sistemoje (pagrinde dél pastaty renovacijos ir trasy
rekonstravimo) ilgainiui gali labai sumazinti pikiniy dujiniy VSK gamyba sistemoje ir taip netiesiogiai
prisidéti prie $ilumos, pagamintos panaudojant AEI, dalies didinimo CST sistemoje.

Atsizvelgiant | tai, kad:

1. Palangos RK esantis VSK-5 yra labai prastos biiklés;

2. Baziniam $ilumos Saltiniui turéty biti taikomas pakei¢iamumo kriterijus, t.y. jam nustojus
dirbti, jis turéty biti pakei¢iamas kitu;

3. Per ateinancius 10 mety prognozuojamas Silumos poreikio mazéjimas.

Rekomenduojama artimiausiu metu pakeisti VSK-5 Katila, j 5 MW biokura naudojantj VSK su
DKE, tuo padiu nustatant reikalavimus'* terSaly emisijy vertéms pagal Direktyva Nr. 2015/2193 ir
Kitus teisés aktus. Investicijy poreikis tokios apimties projektui gali siekti apie 2 000 tukst. EUR.

Pries atliekant rekonstrukcijg rekomenduojama istirti galimybe sukoncentruoti biokuro katily k]
vienoje zonoje, taip galimai pasinaudojant galimybe optimizuoti investicijas j degimo produkty valymo
jrenginius ir kitas sritis.

14 ESP jrengimas numatomas 2025 metais. Papildomos investicijos gali sudaryti apie 450 tikst. EUR
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3.2. Minimalus koncepcijos scenarijus

Minimalus koncepcijos scenarijus susideda i§ Bazinio koncepcijos scenarijaus papildomai pridedant
Siame skyriuje iSvardintas investicines alternatyvas j Silumos tikj. Minimalus scenarijus padeda vystyti
Silumos ukio sektoriy atsizvelgiant | naujausiy technologijy pritaikyma, bei didinti Silumos gamybos
efektyvinima.

3.2.1. Rekomendacijos $ventosios miestelio CST tinklo rekonstrukcijai

Viena i§ Sventosios gyvenvietés CST tinklo problemy yra esamy gamtiniy dujy katily neatitikimas
faktiniam vasaros poreikiui. Katilin¢je jrengti du identiski dujiniai vandens Sildymo katilai, kuriy
kiekvieno galia siekia 1,8 MW. Tuo tarpu vasaros laikotarpiu tinklo Silumos poreikis svyruoja nuo 0,3 iki
0,1 MW. Esamiems dujiniams katilams tenka veikti rezimuose, nutolusiuose nuo nominaliy, o tai savo
ruoztu atsiliepia Silumos gamybos efektyvumui bei trumpina katily gyvavimo laika. Jeigu bus pradétos
Silumos tiekimo tinklo rekonstrukcijos, vasaros poreikis dar labiau sumazeés.

Atliekant vertinimg, buvo nagrinéjamos kelios alternatyvos:

1. Papildomai jrengti 260 kW Siluminés galios Silumos siurblj.

2. Paliekant esamus dujinius katilus $ildymo sezono poreikiui tenkinti, o papildomai jrengiant
130 kW Siluminés galios Silumos siurblj ir tokios pacios galios dujinj katila, taip pilnai
tenkinant vasaros metu Silumos poreikj.

3. Paliekant esamus dujinius katilus Sildymo sezono poreikiui tenkinti, o papildomai jrengiant
130 kW $iluminés galios Silumos siurblj ir tokios pacios galios dujinj katila. Silumos
siurblio ir katily elektros energijos poreikiui tenkinti jrengiama 80 kWp saulés elektriné.

4. Papildomo 260 kKW dujinio katilo jrengimas tam kad bty kuo efektyviau panaudojamos
gamtinés dujos Silumos energijos gamybai vasaros metu.

3.2.1. pav. Scenarijy ekonominiai rezultatai

Pastoviuju
Alternatyvos Investicijos dydis, EUR sq,n?}l,dq

paaidéjimas,

EUR/metus
260 kW §ilumos siurblys 109 264 9273,90
130 kW Silumos siurblys + 130 kW dujinis katilas 47912 1 322,85
130 kW Silumos siurblys + 130 kW dujinis katilas + 80 kWp saulés elektriné 91 396 1 118,60
260 kW dujinis katilas 17 875 1546,87

Naudoti kompresorinj Silumos siurblj maksimaliai siekiant padengti vasaros Silumos energijos
poreikj, matyti kad néra racionalu, kai Sios dienos situacijoje, gamtiniy dujy kaina siekia vos 18 Eur/MWh,
kompresorinio §ilumos siurblio ekonominis finansinis naudingumas néra teigiamas. Taciau kitos likusio
Sventosios katilinés modernizavimo alternatyvos lyginant pastoviyjy sanaudy padidéjima sudaro panasy
lygi. Didziausias skirtumas atsiranda lyginant investicijy dydj. Jos maziausios dujinio katilo, taciau
atkreipiamas démesys, kad investicijy dydziai yra pateikiami nevertinant jokiy finansiniy paramy i$ Salies
todé¢l galimai realios investicijos j atsinaujinancius energijos gamybos btidus gali maZzéti.

Todél jmonei pagal finansines galimybes rekomenduojama artimiausiu metu jrengti nauja
vasarinj dujinj katila su Silumos siurbliu ar su saulés elektrine arba tik dujinj katila, kurio Siluminé
galia nevir§yty 260 kW. Tam kad biity iSvengta esamy dujiniy katily neefektyvaus veikimo vasaros
sezono metu.
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3.2.2 ORC technologijos jrengimo tikslingumo vertinimas

Technologiskai ORCY turi mazai skirtumy lyginant su jprastu energetikoje placiai naudojamu
Renkino ciklu (vandens garo turbina). Pagrindinis technologijos skirtumas yra tas, kad ORC vietoje
vandens naudojamos sunkiosios organinés molekulés. Naudojamos organinés medziagos uzverda prie
zemesniy temperatiiry, kas jgalina gaminti elektros energija naudojant Zemesnio potencialo Silumos
Saltin;.

ORC technologija tai bene vienintelé elektros gamybos technologija, kuri gali biiti panaudota, kai
Silumos Saltinio temperatira Zemesné nei 300 °C. Visy Siluminiy varikliy efektyvumas apsprendziamas
,,Siltojo ir ,,8altojo* kontiiry temperattiry skirtumu. Teorinis Renkino ciklo efektyvumas prie skirtingy
temperatiiriniy rezimy pateikiamas zemiau esanc¢iame paveiksle.
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3.2.1 pav. ORC technologijos maksimalus teorinis efektyvumas priklausomai nuo temperatiiry

Is paveikslo matyti, kad esant kondensacijos temperatiirai artimai 70 °C, o Silumos Saltinio
temperatirai artimai 110 °C, maksimalus teorinis jrenginio efektyvumas gali siekti vos 5+6 proc. [vertinus
tai, kad realus jrenginys visuomet turi vidinius nuostolius, realus efektyvumas nevirSys 3+4 proc.
reikSmes.

Parenkant ORC jrenginio galia, planuojama, kad jrenginys vasarg galéty dirbti lygiagreciai 5 MW
(VSK-7 KOMFORTS AK5000P16T130) biokuro katilui, o §ildymo sezono metu galéty naudoti §ilumg ir
i§ 6 MW (VSK-5 WEISS DHF 11) biokuro katilo. Gamintojai rekomenduoja, kad siekiant geresnio
temperattrinio reguliavimo j ORC jrenginj biity nukreipiama ne daugiau kaip 2/3 katilo Silumos srauto.
Tokiu buidu skaic¢iuojama, kad maksimali ORC jrenginio galia gali siekti 120 kW. Nors faktiné elektros
poreikio galia Sildymo sezono metu paprastai virSija Sig reikSme ir siekia apie 130 KW. Preliminariai
vertinama, kad tokios galios ORC jrenginys galéty pagaminti apie 75 proc. Palangos rajoninés katilinés
poreikio elektros energijai, t.y. apie 902 MWh/metus.

D¢l mazesnio temperattiry skirtumo pasiekiamas mazesnis energijos transformavimo efektyvumo
rodiklis. Prie uzsiduoty salygy tikétinas ORC elektrinés efektyvumas sieks 3+4 proc.

Atsizvelgiant | disponuojamus $ilumos srautus ir elektros poreikj, parenkamas 120 kW galios ORC
jrenginys.

15 Organinio Renkino Ciklo technologija, veikia kaip garo turbina tik vietoj vandens garo ¢ia turbing suka organinio skys¢io
garas.
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Lietuvoje ORC technologija néra paplitusi, todé¢l néra galimybés nustatyti apytikslés ORC elektrinés
jrengimo kainos lyginant su panasSiais Lietuvoje jgyvendintais projektais. Vertinant ORC jrenginio
tikéting kaina, i8analizuoti faktiskai jvykdyti projektai ir techniniai-ekonominiai tyrimai'® | kurie atlikti uz
Salies riby. Apdoroti vertinimo rezultatai pateikiami zemiau esanc¢iame paveiksle.
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3.2.2 pav. Santykinés investicijos i ORC technologija

IS pateikto paveikslo stebima ryski tendencija, kad didéjant jrenginio galiai, maz¢ja santykinés
investicijos ] patj irenginj. Tuo paciu atkreiptinas démesys, kad ORC jrenginiy kainos reikSmiy
iSsibarstymas yra gana platus ir daznai biina Zenkliai nutoles nuo vidutinés reikSmés. Remiantis paveiksle
pateikta priklausomybe, preliminari investicija i ORC jrenginj sieks 330 tiikst. Eur.

Irangos kastus sudétinga jvertinti kol néra paruostas techninis projektas. Taciau jvertinus, kad
nagrinéjamas ORC jrenginys turi visg reikiama automatikg ir apsaugas, o taip pat tai, kad jo jrengimas
numatomas sglyginai arti jo darbui reikalingy vamzdyny, vertinama, kad jrangos kastai nevirSys 100
takst. Eur.

3.2.2.1. Techninis-finansinis jvertinimas

Atliekant ORC jrenginio finansinj vertinimg, daroma prielaida, kad jrenginys veiks iStisus metus
lygiagreciai Palangos rajoninés katilinés biokuro katilams. Taip pat daroma prielaida, kad UAB ,,Palangos
Silumos tinklai* jsigijusi jrenginj uzsakys ir jo prieziiiros paslauga, kuri sudaro apie 4 Eur/MWel.

ORC jrenginys gamins elektros energija nuosavoms reikméms. Sutaupymai bus pasiekiami dél to,
kad UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ iSvengs dalies iSlaidy elektros energijos isigijimui i§ iSorinio tinklo
(Sio metu elektros energija be galios dedamyjy perkama uz 73,2 Eur/MWh). Tuo paciu vertinama, kad
elektros energijos gamybai bus sunaudojama dalis Silumos, todé¢l skai¢iuojama, kad ORC jrenginyje
sunaudota Silumos energija turés biiti pagaminama uz Rajoninés katilinés kintamosios kainos dalj
(14,45 Eur/MWh). Zemiau lenteléje pateikiami techniniai-finansiniai projekto vertinimo rezultatai.

16 Techno-economic survey of Organic Rankine Cycle (ORC) systems. Sylvain Quoilin, Martijn Van Den Broek, Se bastien Declaye,
Pierre Dewallef, Vincent Lemort. S. Quoilin et al. / Renewable and Sustainable Energy Reviews 22 (2013) 168-186. Priega internete:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032113000592

23


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032113000592

Palangos miesto Silumos iikio specialiojo plano atnaujinimas / Koncepcija

atamis

3.2.2. pav. techniniai finansiniai ORCc jrengimo projekto rodikliai

Rodiklis ReikSmé
ORC jrenginio galia (net) 120 kW
ORC jrenginio pagaminamos elektros kiekis 902 MWh/metus
Dél ORC papildomai sunaudojamos Silumos energijos kiekis 980 MWh/metus
Pradiné investicija | ORC elektrine 430 000 Eur
ORC jrenginio kaina 330 000 Eur
ORC jrenginio jdiegimo kastai 100 000 Eur
Sutaupymai gaminant elektra 66 034 Eur
Papildomos i$laidos kurui (Silumai) jsigyti 17 973 Eur
Islaidos eksploatacijai 6 008 Eur
Vidiné graZos norma 8,5 proc.
Grynoji dabartiné verté (prie 4 proc. diskonto normos) 154 944 Eur
Paprastas atsipirkimo laikas 10,23 metai

IS lentelé¢je pateikty duomeny matyti, kad ORC jrangos atsipirkimo laikas yra palyginti ilgas ir prie
priimty salygy yra artimas 10 mety. Taciau tuo paciu atkreiptinas démesys, kad atsipirkimo laikas yra
trumpesnis uz jrangos amortizacinj laikotarpj, o vidiné grazos norma aukStesné¢ uz jmonei nustatytg
WACC? rodiklj. Todél galima teigti, kad projektas mazins $ilumos realizavimo kaing, 0 pagaminus
elektra nuosavoms reikméms gerins jmonés lyginamuosius rodiklius, kas savo ruoztu leis netiesiogiai
padidinti jmonés pelng .

Papildomai atkreiptinas démesys, kad ORC jrenginio atsipirkimo laikas Siek tiek trumpesnis uz
saulés jégainiy atsipirkimo laika, o taip pat ORC jegainé (déka stabilesnés elektros energijos gamybos ir
tiesiogiai nuo tinklo apkrovimo priklausanc¢io gamybos potencialo) gali uztikrinti didZigja dalj katilinés
elektros energijos poreikj taip maksimaliai sumazinant kintamus kastus elektros energijos sgnaudoms.

Nacionaliné energetinés nepriklausomybeés strategija, numato Zenkly elektros energija gaminanciy
vartotojy kiekio didéjimg, o Bendrovés investicijos ] elektros energijos gamybos savo reikméms
Jrenginius prisidéty prie Siy tiksly pasiekimo.

3.3. Maksimalus koncepcijos scenarijus

Maksimalus koncepcijos scenarijus susideda i§ Bazinis ir Minimalaus scenarijy pridedant prie jy
papildomai Siame skyriuje iSvardintas Silumos wikio vystymo alternatyvas.

Maksimalus scenarijus Zvelgia 1 koncepcines Silumos wikio vystymo alternatyvas, kurios §iuo metu
néra tiek ekonomiSkai naudingos, kad biity planuojamos jgyvendinti prioriteto tvarka. Taciau Sios
priemonés nagrinéjamos Maksimaliu koncepcijos scenarijaus atveju, kuris leis matyti bendra Siy
priemoniy jtaka Silumos kainai.

3.3.1. Saulés kolektoriu panaudojimas Silumos gamyboje

Lietuvoje saulés kolektoriy panaudojimas centralizuotoje Silumos gamyboje néra paplites ir
naudojamas tik labai retais atvejais (dazniausiai kaip eksperimentinis stendas). Pati saulés kolektoriy
technologija pasaulyje yra gerai zinoma ir iddirbta®, todél neverta tikétis, kad ateityje pradinés investicijos
1 8ig technologija galéty Zenkliai mazéti.

7 Vidutine svertiné kapitalo kaina
18 Siai dienai pasaulyje yra jrengta vir§ 480 GWh §ilumos kolektoriy, kuriy bendras plotas sickia 686 mIn.m? https:/www.iea-
shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2019.pdf
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Europoje saulés kolektoriy jrengimas CST sektoriuje yra pla¢iai naudojamas Danijoje. Sioje 3alyje
saulés kolektorius turi apie 100 atskiry $ildymo sistemy'®, o bendras kolektoriy plotas sickia apie
1,3 min.m?, todél Danija yra sukaupusi solidzig patirtj diegiant $ig technologijg. Dany energetikos
agentiira®® viesina periodinj leidinj, kuriame apra$o pagrindiniy energijos gamybos $altiniy techninius
rodiklius?, tarp kuriy minimi ir saulés kolektoriai. Preliminariai vertinant $ios technologijos panaudojimo
galimybes UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ atveju, pasinaudojama Siame leidinyje pateikiamais
duomenimis, papildomai buvo atliktas patikrinamasis CST sistemos modeliavimas naudojant
EnergyPRO? programinés jrangos paketa. Modeliavimas atliktas Sventosios miestelio CST tinklui.

Pasirenkant saulés kolektorius, stengtasi pasirinkti tokig kolektoriy ir juos aptarnaujancios
akumuliacinés talpos galia, kad jie apripinty savo pagaminta §ilumos energija visa CST vasaros poreikj
Sventosios miestelyje, o lygiagre¢iai kolektoriams numatoma $ilumos akumuliaciné talpa, kuri buty
pakraunama dienos metu ir iSkraunama per naktj ar net kelias dienas.

Lietuvos salygomis vertinama, kad saulés spinduliuotés intensyvumas leidzia pagaminti apie
400+450 kWh/m?/metus Silumos?3. Tagiau reikia atkreipti démesj, kad jeigu norima pasiekti rezultato, kai
saulés kolektoriai apripina visg Silumos poreiki, jy veikimo salygos turés buti sudétingesnés (aukstesnés
darbo temperatiiros), todél skai¢iuojama, kad UAB ,,Palangos $ilumos tinklai“ Sventosios katilinéje
isirengus 3 800 m? saulés kolektoriy plota, biity pagaminama tik apie 1 000 MWh/metus Silumos (arba
260 kWh/m?¥metus). Jrengti tokio nasumo kolektorius kainuoty apie 820,8 tikst. Eur?. Pateikta
investicija nejvertina Silumos akumuliavimo talpos. Tam, kad tiksliai jvertinti akumuliacinés talpos tiirj,
reikia atlikti detalesnius skaiCiavimus, taciau preliminariai galima jvertinti, kad santykiné investicija |
akumuliacine talpa siekty apie 60 Eur/MWh/metus?®, kas atitinka apie 60 tiikst. Eur pradine investicija.

Vertinama, kad pradiné investicija j saulés kolektoriy apriipinanc¢iy vasaros sezono $ilumos poreikj
Sventosios katilinéje gali siekti 880,8 tiikst. Eur. Jvertinus tai, kad visos $ilumos tinkly atliktos investicijos
yra jtraukiamos j §ilumos tarifa, skai¢iuojama, kad jrangos amortizacija i§skaidZius per 16 mety?®, o taip
pat pritaikius UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ taikomg investicijy graza, pirmais saulés kolektoriy
eksploatavimo metais, kapitalo kastai pagaminamos S$ilumos kainoje siekty apie 104,7 Eur/MWh
(nurodyta kaina nejvertina eksploatacijos sanaudy). Tokia Silumos kainos dedamoji yra pernelyg auksta
esamai CST sistemai ir savo dydziu prilygsta elektros energijos pilnai kainai. Net tuo atveju, jeigu biity
gauta 50 proc. parama saulés kolektoriy jrengimui, o jy efektyvumas pasiekty rodiklj apie 400 kWh/m?,
kapitalo kastai Silumos gamybos kainoje siekty 35,2 Eur/MWh, kas vis tiek yra daugiau uz Silumos
gamybos dedamgjg esamuose katiluose.

Papildomai auksc¢iau atliktam skaiCiavimui, buvo atliktas saulés kolektoriy modeliavimas
specializuotoje EnergyPro programos aplinkoje. Modeliavimas atliktas prie esamo Silumos apkrovos
grafiko ir prie 2019 mety faktinés saulés spinduliuotés bei aplinkos temperatiiry Sventosios mieste.
Modeliavimo rezultatai rodo, kad dé¢l saulés spinduliuotés intensyvumo netolygumo, pavyzdZziui
pasitaikius kelioms i§ eilés lietingoms dienoms, akumuliacing talpa pilnai i§sikrauna ir norint toliau tiekti
Siluma, vis tiek turés biiti paleidziamas katilas. Preliminariai jvertinta, kad tokiy paleidimy skaicius per
vasaros laikotarpj gali sudaryti apie 30 karty. Toks daZznas katilo paleidimas salygos Zemg katilo darbo

19 Detali informacija apie kiekvieng sistemga pateikiama internetiniame puslapyje: http://solarheatdata.eu/

20 https://ens.dk/en

2 Technology Data for Energy Plants for Electricity and District heating generation
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Analyser/technology_data_catalogue_for_el_and_dh_-_0003.pdf

22 https://www.emd.dk/energypro/

2 Informacija i§ https://Ista.lt/aktualijos/naujiena_691/ dany energetikos agentiira pateikia panasy skaic¢iy apie 450 kWh/m?/metus

245 000 m? saulés kolektoriy galutiné kaina (kartu su jrengimu) santykinai kainuoja apie 216 Eur/m2. Technology Data for Energy Plants
for Electricity and District heating generation. 46 Solar District Heating. Notes: G 2015-Prices of different plant sizes

25 Technology Data for Energy Plants for Electricity and District heating generation. 46 Solar District Heating. Investment cost of diurnal
heat storage, €/M Whoutput/year.

26 \VERT amortizacinis laikotarpis taikomas vandens §ildymo katilams.
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efektyvuma ir sglyginai auksStas eksploatacijos (personalo ir kt.) sgnaudas, nes esami katilai turés biiti
pasirenge bet kuriuo metu pagal poreikj pasileisti.

Jvertinus galimas investicijas | naujg saulés kolektoriy sistemg (apie 881 tiikst. EUR), nustatyta,
kad vien kapitalo kastai pirmais sistemos eksploatavimo metai sudaryty apie 104,7 Eur/MWh, kas savo
dydziu prilygsta objekte naudojamos elektros energijos pilnai kainai. Atsizvelgiant i gautus skaic¢iavimo
rezultatus, o taip pat | tai, kad jrengus saulés kolektorius vis tiek periodiSkai turés biti kuriamas esamas
katilas, daroma i$vada, kad saulés kolektoriy panaudojimas Sventosios miesto CST sistemoje $iai dienai
yra nerentabilus, ypac jvertinant esamg situacija Bendrovéje ir investicinius prioritetus.

3.3.2 Saulés jégainiy panaudojimas elektros gamybai

Saulés elektrinés jrengimas gali padéti sumazinti jmonés iSlaidas elektros energijai. Technologija
lengvai integruojasi | esamg sistemg ir mazai jtakoja jmoneés balansa, nekeiciant kuro strukttros ir jo
naudojimo apimciy, o tik pakeiciant dalj i$ tinklo vartojamos elektros energijos | pagamintg nuosavais
pajégumais — saulés jégaingje.

Techninis sprendimas nuolatinés srovés dalyje gali biiti nusakomas moduliy orientacija ir pasvirimo
kampu. Saulés elektrinés darbas naSiausias ir efektyviausias tuomet, kai elektriné orientuota j piety krypti,
taip pat Lietuvoje naSiausias moduliy pasvirimo kampas yra apie 36°. Taciau realiomis saglygomis pastaty
stogai turi nuolydzius, jie daznai néra orientuoti piety kryptimi, o dél optimalaus pasvirimo kampo
negalima uztikrinti elektrinés vientisumo, tai pareikalauty labai didelio kiekio balasto ir didinty apkrovas
1 stogo konstrukcijas.

Ivertinus situacija Bendrovés teritorijoje, rekomenduojama saulés elektring jrengti orientuojant
pietvakariy kryptimi, kadangi statistiSkai pietvakariy kryptimi sumontuota elektrinés Lietuvos salygomis
pagamina iki ~2% daugiau elektros energijos nei pietry¢iy kryptimi.

3.3.2.1. Elektrinés galios parinkimas ir ekonominis vertinimas

Parenkant saulés elektrinés galig, gana svarbu kad jos numatoma gamyba nevirSyty faktinio
poreikio, nes 18 tinklo perkamos elektros energijos kaina kaip taisyklé yra juntamai brangesné uz j elektros
sistemg realizuojama kaing. Be to, tais atvejais, kai elektra perduodama atgal i tinklg turi bati i§ dalies
perdaromas pagrindinis jvadas, o tai susij¢ su papildomomis investicijomis.

Atliekant pirminj vertinimg skai¢iuojama kokios maksimalios galios jégainé galéty biiti jrengta
jmonés nuosavy?’ reikmiy tenkinimui, t.y. kad visa jos gaminama elektros energija biity sunaudojama
nuosavoms reikméms. Modeliavimo rezultatai, pateikiami Zzemiau esanc¢iame paveiksle.

27 Faktinis jmonés sunaudojamas elektros energijos kiekis per metus, konkre¢iu adresu.
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3.3.1 pav. Saulés jégainés galios iSnaudojimas katilinés poreikiams

Kaip matyti i$ skai¢iavimo rezultaty, jrengiant mazesn¢ negu 100 kW jégaing, visa elektros energija
biity sunaudojama nuosavoms reikméms. Daroma prielaida, kad saulés jégainé gali biiti jrengiama ant
Palangos rajoninés katilinés stogo. Preliminariai vertinama (neatliekant detaliy modeliavimy), kad esamo
administracinio ir katilinés pastato stogo uztekty, kad jrengti apie 130 kW saulés jégaine.

Preliminariai vertinama, kad jrengiama saulés jégainé galéty pagaminti apie 111,8 MWh/metus
elektros, i§ kuriy katilinés reikméms bty sunaudojama apie 97,6 proc. ir pasidengiama iki 8,58 proc. Viso
poreikio.

Pries pateikiant ekonominio vertinimo rezultatus aprasomos pagrindinés skaiiavimo metu
padarytos prielaidos:

. Saulés jégainés aptarnavimo kastai vertinami lygiis 10,4 Eur/kW/metus®® . | $ig kaing jeina
perioding jégainés prieziiira, smulkiy remonty atlikimas, moduliy pavir§iy valymas, periodinis (kartg per
metus) visy jégainés elementy patikrinimas bei su administravimu susijusios islaidos.

. Numatoma, kad moduliy degradacija sudarys apie 0,6 proc./metus (15 proc. per 25 metus).

. Jégainés jrengimo kaina priimta lygi 730 Eur/kW jrengtos galios, i$ jy 290 Eur/kW kainuos
saulés moduliai apie 60 Eur/kW inverteriy kaina ir apie 380 Eur/kW jrengimo darbai bei pagalbinés
medziagos.

. Irangos gyvavimo laikas priimtas lygus 30 mety, inverteriy gyvavimo laikas 15 mety.

Ekonominio vertinimo rezultaty suvestin¢ pateikiama Zemiau esancioje lentel¢je.

3.3.1. pav. Ekonominio vertinimo rodikliai

Nr. | Rodiklis Reik$mé
1. | Saulés jégainés jrengtoji galia 130 kW
2. | Saulés jégainés jrengimo kaina 96 900 Eur
3. | Saulés jégainéje pagaminta elektros energija (pirmais metais) 111,8 MWh
4. | Sutaupymai dél elektros energijos gamybos (pirmais metais) 8 159,2 Eur
5. | Jégainés eksploatacinés islaidos 1 053 Eur/metus
6. | Vidiné grazos norma 5 proc.
7. | Grynoji dabartine verté 15 093 Eur
8. | Projekto atsipirkimo laikas 14,38 mety

28 Ikainis priimtas pagal Technology Data for Energy Plants for Electricity and District heating generation rekomendacijas. 22
Photovoltaics: MEDIUM sized commercial systems 2020 Financial data
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I$ pateikty duomeny matyti, kad lyginant su jrangos gyvavimo laiku saulés jégainés atsipirkimas
yra santykinai greitas, jégain¢ atsiperka grei¢iau nei nustoja veikti atskiri jos elementai (inverteriai).
Saulés jégainés projektas generuoja teigiamg investicijy graza, kurios dydis panasus j ilgalaikiams
energetikos projektams jprastg 4+5 proc. diskonto normga. Taciau 14 mety atsipirkimo laikotarpis daznu
atveju néra patrauklus verslo poziiiriu, todél rekomenduotina ieskoti biidy susitrumpinti atsipirkimo laika
suradus paramos mechanizmus projektui.

3.4. Investicijy plano iki 2030 m. parengimas

ISnagrinéjus Bendrovés Silumos gamybos ir perdavimo sistema ir galimas tobulinimo alternatyvas
identifikuotos prioritetinés investicijy kryptys. Zemiau pateikiamas investicijy planas, kuriame sudélioti
skirtingy alternatyvy scenarijai, pradedant nuo bazinio ir bazinj papildant papildomomis alternatyvomis.
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3.4.1. lentelé. Investicijy planas

Investicijy dydis, tukst. EUR be PVM

Investicija
2021 2022 2023 2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 [ 2030
Bazinis scenarijus
Silumos tiekimo magistralés (nuo $iluminés kameros 1P2 iki SK 500
1V1-1) rekonstravimas
Investicijos j §ilumos tiekimo sistemos (esamo CST tinklo) 750 750 750 750 750 750 750 750 750
rekonstravima
Akumuliacinés Silumos talpos jrengimas katily darbo efektyvinimui 100
VSK-5 (2002 m. statybos) rekonstravimas: 2000 450
5 MW VSK 2000
Elektrostatinis filtras 450
Investicija iS viso: 600 2750 750 750 1200 750 750 750 750 750
Dél atliekamuy investicijuy patiriami sutaupymai 0 16,3 62,5 72,7 82,9 93,1 103,3 113,6 123,8 134,0
Preliminari jtaka Silumos kainai, ct/kWh + 0,00 + 0,07 + 0,43 +0,41 + 0,40 + 0,48 + 0,46 + 0,45 + 0,43 +0,41
Minimalus scenarijus
Sventosios katilinés modernizavimas jrengiant nauja Silumos 91
Saltinj iki 260 kKW Siluminés galios
ORC jrengimas Palangos RK savy elektros reikmiy padengimui 0 430
Investicija iS viso: 91 430
Dél atliekamuy investicijuy patiriami sutaupymai 0 0 0 43 43 43 43 43 43 43
Preliminari suminé jtaka Silumos kainai, ct/kWh + 0,00 + 0,09 + 0,55 + 0,64 +0,72 + 0,89 + 0,96 +1,03 +1,10 +1,16
Maksimalus scenarijus
Vzvlkuuminiq saulés kolektoriy jrengimas Sventosios gyvenvietés 0 881
CST tinkle
Saulés elektrinés jrengimas Palangos RK savy elektros reikmiy 0 97
padengimui
Investicija i viso: 97 881
Dél atliekamy investicijy patiriami sutaupymai 0 0 4,85 30,40 30,40 30,40 30,40 30,40 30,40 30,40
Preliminari suminé jtaka Silumos kainai, ct/kWh +0,00 +0,08 +0,55 +0,78 +085| +102| +108| +114| +120| +1,26
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4. Konceptualiy sprendiniy poveikio vertinimas

Konceptualiy sprendiniy poveikio detalesnis vertinimas bus atlickamas strateginio pasekmiy
aplinkai vertinimo dokumenty apimtyje.

Poveikis aplinkos oro kokybei

Prijungiant Silumos vartotojus prie centralizuoto Silumos tiekimo tinkly, mazinama neigiama jtaka
miesty aplinkos oro kokybei. Silumos tiekimo trasy rekonstrukcijos/klojimo metu jmanomas trumpalaikis
ir nereikSmingas poveikis gyvenamoje aplinkoje dé¢l zemes kasimo darby keliamy susisiekimo bei
aplinkotvarkos nepatogumuy. Sie darbai turi biti atlickami darbo dienos metu, ne poilsio ir §venéiy
dienomis. Specialiuoju planu naujos katilinés neplanuojamos, todél Specialiojo plano sprendiniy
jgyvendinimas nedidins terSaly, iSmetamy i$ stacionariy Silumos gamybos Saltiniy, Kiekio.

Konkurencingje §ilumos tiekimo zonoje pastaty apripinimas §iluma i§ CST sistemos arba i§ vietiniy
(individualiy) katiliniy kiirenamy gamtinémis dujomis. Pagal galiojancias tarSos normas bei jvertinant
iSorines sgnaudas, taip pat kitas jstatymuose nustatytas priemones, Silumos vartotojai turi teis¢ pasirinkti
alternatyviy energijos rusiy Silumos tiekéjus ar jsirengti vieting Sildymo sistema, uztikrinant saugy ir
patikimg Silumos tiekima maziausiomis sagnaudomis bei nevirsijant leidziamo neigiamo poveikio aplinkai
pagal galiojancias tarSos normas.

Poveikis ekonominei aplinkai

Atnaujinus esama CST sistema bei prijungiant naujus vartotojus prie CST tinkly, didéja Silumos
suvartojimas centralizuoto Silumos tiekimo sistemose, efektyviau iSnaudojami centralizuotos Silumos
gamybos jrenginiai. Gaminant daugiau $ilumos CST sistemose, maZéja centralizuotai gaminamos §ilumos
savikaina (1 kWh gamybos kastai), t. y. didesniam $ilumos kiekiui pagaminti, reikalingi didesni kintamieji
kastai, bet pastovioji savikainos dedamoji lieka nepakitusi.

Poveikis kultiros paveldui

Plano sprendiniy jgyvendinimas nedarys poveikio kulttros paveldui, nesukels neigiamy pasekmiy.
Kultiros paveldo objekty ir vietoviy teritorijose bei jy apsaugos zonose taikomi paveldosaugos ir
tvarkymo reikalavimai, nustatyti kultiros paveldo objekty apsaugos reglamentais, $iy objekty apsaugos
specialiaisiais planais ir kitais kultiros paveldo apsauga reglamentuojanciais teisés aktais. Esant
prieStaravimui tarp kultiiros paveldo objekty tvarkyma reglamentuojanciy dokumenty sprendiniy ir Sio
specialiojo plano sprendiniy, Sio Specialiojo plano sprendiniai néra taikomi.
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