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1. ]VADAS

Ataskaita parengta UAB Palangos Silumos tinklai uZzsakymu, siekiant iSanalizuoti ir jvertinti Bendrovés
investicinius tikslus j Silumos Gkj ir parengti desimties mety Silumos Gkio plétros investicijy plang (toliau
— planas). Planas rengiamas atsizvelgiant j esamas ir prognozuojamas energetikos sektoriaus
tendencijas, taip pat jvertinant technologinius pokycius ir jy jtakg Silumos tiekimo sistemos veiklai.
Rengiant plang analizuojama Palangos miesto plétra, naujy gyvenamuyjy ir komerciniy zony
atsiradimas, pastaty renovacija ir Silumos vartojimo efektyvumo didinimo poveikis.

Dokumente atliekant analizes remiamasi iSsamiais duomenimis apie Silumos suvartojimg, Silumos
gamybos galimybes, esamus ir potencialius energijos isteklius, taip pat jtraukiamos finansinés
prognozés ir scenarijai, siekiant apibrézti optimalias investicijy kryptis. Ataskaita atspindi UAB Palangos
Silumos tinklai strateginius tikslus, susijusius su tvarumu, energijos efektyvumu ir Silumos tiekimo
patikimumu.

Pagrindinis Sios ataskaitos tikslas — pateikti rekomendacijas ir strategines gaires, kurios padéty jmonei
efektyviau planuoti ir jgyvendinti blsimas investicijas, Silumos gamybos Saltiniy diversifikacijg,
atsinaujinancios energijos integracijg ir naujy technologijy taikymo galimybes. Taip pat numatyti rizikos
veiksnius, kurie gali turéti jtakos plany jgyvendinimui.

Ataskaita sudaroma remiantis ne tik jmonés pateikta informacija, bet ir iSoriniy duomeny analize,
apimancia valstybinius reguliavimo dokumentus ir rinkos duomenis, uztikrinant, kad planas bity
realistiskas ir atsparus iSorés pokyc¢iams.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
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2. SANTRAUKA

Parengtas dokumentas numato UAB Palangos Silumos tinkly deSimties mety Silumos Ukio plétros
investicijy planus, apima Silumos tiekimo sistemos analize ir pateikia investicinius pasitlymus
atsizvelgiant j sektoriuje taikomy Silumos gamybos technologijy tendencijas.

UAB Palangos $ilumos tinklai valdo Palangos ir Sventosios miesto CST sistemas ir dar 4 smulkias lokalias
CST sistemas. Palangos mieste yra gerai i$vystyta centralizuoto $ilumos tiekimo sistema, kurios ilgis
siekia apie 32,12 km. Projektinis Palangos miesto tinklo Silumos poreikis siekia 21 MW. Be to,
numatomas centralizuotos Silumos poreikio didéjimas dél demografiniy pokyciy ir naujos statybos,
taciau tuo paciu poreikio augimg létins pastaty renovacijos procesas.

DidZiausias ir svarbiausias Silumos tinklg apripinantis Silumos $altinis yra Palangos Rajoniné katiliné.
Siai dienai tinkle neveikia nepriklausomi $ilumos gamintojai.

Apie 48 proc. Palangos miesto CST sistemos trasy ilgio yra pakeista j bekanalius vamzdynus. Siekiant
iSvengti bendrojo tinklo senéjimo, kasmet turi biti atnaujinama apie 808 m trasy. Atlikti skaiciavimai
rodo, kad Silumos tiekimo tinkly izoliacijos biklé gali biiti vertinamas kaip gera. Neatsizvelgiant j amziy,
izoliacija neprarado savo techniniy savybiy.

Atlikus galimy pritaikyti technologijy analize bei jy jtakos Silumos gamybos struktdrai vertinima,
sudarytas ilgalaikis investicijy planas Silumos Gkio vystymui. Numatytos investicijos Silumos tiekimo
tinkly rekonstrukcijai ir plétrai bei investicijos j naujy Silumos gamybos Saltiniy plétrg ir esamy
efektyvumo didinima. Atlikus kompleksinj technologijy vertinima j plang jtrauktos Sios investicijos:

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai
data

Kompresorinis $ilumos siurblys (Sventoji) 0,3 MW 2026 metai
1 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
2 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
Akumuliacinés talpos jrengimas 210 m3 2027 metai
Elektrostatinio filtro jrengimas 5 MW 2028 metai
Absorbcinio Silumos siurblio jrengimas 0,5 MW 2028 metai
ORC jrengimas 0,12 MW 2030 metai
Seno biokuro katilo pakeitimas nauju 5 MW 2032 metai

Numatoma, kad pagal plang jgyvendinus numatytas technologijas, UAB Palangos Silumos tinklai
pagaminamos AEl Silumos dalis iSaugs, o Silumos gamybos balanse beveik sumazés iskastinio kuro
naudojimas.
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Dél pageréjusio biokuro pajégumy iSnaudojimo déka akumuliacinés talpos, absorbcinio Silumos
siurblio ir elektrostatinio filtro jdiegimo numatomas iskastinio kuro mazéjimas nuo vidutinio 14,7 proc.

iki 8 proc. jgyvendinus visus sprendinius.

Numatoma, kad per 10 mety investicijos sieks apie 10,9 min.Eur., iS kuriy didZiausia dalis (apie
5,1 miIn.Eur) bus skirta tinklo rekonstrukcijai ir naujy vartotojy pajungimui.

B Reinvesticija 1 200000 Investicijy graza (&
1 800000 dujinius katilus perdavima)
) - 1000000
1 600000 BReinvesticija | ~ | [ |} 222222 viso papildomi
biokuro katilus 800 000 T amortizaciniai
S~ - P
g B H atskaitymai i5
1400000 B Elektrostatinio filtro 600 000 E E g g perdavimo
. . M A b e monésiSlaidy energiios
jrengimas AHHB 3
1200000 - 4 HHEH resursams pokytis
5 400 000 BHE AR
= ) . 3 N B H
fire] BEORC jrengimas - sizi” ‘:,; :,;
w E “ PN B Y Inve sticijy graZa (i
£1000000 1200 000 ARG H B Wt gamybos)
= - o M HH KA
£ W ASS siurblio o EFE HHEEHHE B
g 800 000 S jrengimas l I BEZZZZA] VViso papildomi
= L e
E N -200 000 i
600 000 . _a pos atskaitymai i gamybos
[rengimas -400 000 . \iso cksploatacings
d
400 000 EKompresorinio sanauees
Zilumos siurblio -600000
200 000 jrengimas o Galutinio vartotojo
Al EINaujy trasy -800 000 E::upokvti_sk':s ]
0 h =R tiesimas, vartotojy OmEsVEios, Eur
b B prijungimas -1000 000 D o O O e = Galutinio vartotojo
2 8 5 5 MSenyytrasy AN MA@ M M m W iSlaidy pokytis i§
) rekonstrukcija T vykdomosveiklos, Eur
Metai

Jdiegtos technologijos per vertinimg laikotarpj leisty sumazinti

CO; iSmetimus, o jdiegiama ORC

technologija mazinty bendrovés priklausomybé nuo elektros energijos rinkos kainos svyravimy, dalj

elektros energijos pasigaminant patiems.

Numatomy investicijy poveikis Silumos Gkiui per 10 artimiausiy mety (nuo 2025 iki 2034) pateikiamas

lenteléje apacioje.

Rodiklis

1. \ UAB Palangos Silumos tinklai investicijos per 10 mety

1.1 \ Investicijos j trasy rekonstrukcijg

1.2 ‘ Investicijos j naujy trasy tiesimg, vartotojy prijungimq
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10 mety suminis rezultatas
10 909 069 Eur
4 312 954 Eur
819 325 Eur
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Rodiklis 10 mety suminis rezultatas

1.3 Investicijos j TTES talpos jrengimq 208 243 Eur
14 Investicijos j Elektrostatinio filtro jrengimg 286 911 Eur
15 Reinvesticija j biokuro katilg 3338170 Eur
1.6 Reinvesticija j dujinius katilus 88 238 Eur
1.7 Kompresorinio Silumos siurblio jrengimas 221 892 Eur
1.8 ASS siurblio jrengimas 1022 308 Eur
1.9 ORC jrengimas 610 995 Eur
2. Galutiniy vartotojy iSlaidy pokytis 1 870 493 Eur
3. UAB Palangos silumos tinklai pajamos is Silumos gamybos projekty 2829 018 Eur
4, CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -7 242 tCO2

Vertinant diegiamas technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas investicijos iSdirbimo laipsnis, t.y.
kai kuriy projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity biudzetas remiasi tik panasiy projekty
kainomis.

Tikimybé

Pagrindinio skaiciavimo 20 i
reik$mé 10,9 min.Eur proc. relksmiy
iki 11,3 min.Eur

10,5 I

10,6 I

N oo o oM W O N MmO N~ A O o rn‘ < ©o ~ @ o
[=3] [=3] [=3] [=3] (=] = (=] O O = ™= ™= = = = = & & « (o] (o] (o] (o] [a2]
— i — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Investicija, min.Eur

Kompleksiskai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 9,9 min.Eur iki apie
12,5 min.Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 11,3 min.Eur.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237



13

3. APLINKA IR ESAMOS SITUACIJOS APZVALGA

3.1. PALANGOS CST TINKLO SILUMOS POREIKIS

Nustatant tinklo Silumos poreikj buvo nagrinéjami faktiniai tinklo poreikiai laikotarpyje nuo 2021 mety
sausio iki 2023 gruodZio ménesiy (imtinai). Faktiniai valandiniai poreikiai pateikiami 1 paveiksle.
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Tinklo Silumos poreikis

Lauko oro temperatira

1 PAV. PALANGOS MIESTO CST SISTEMOS POREIKIO SVYRAVIMAS

Analizuojant faktinius duomenis, gaunama, kad didzZiausia pasiekta tinklo poreikio galia yra fiksuota
2021 vasario 18 dieng ir sudaré 21,5 MW (maksimali paros poreikio vidutiné galia pasiekta 2021 sausio
17 dieng ir sieké 18,5 MW).

Taciau atkreiptinas démesys, kad maksimalus tinklo poreikis buvo pasiektas tg para, kai lauko oro
temperatdra sieké -15,7 °C, tuo tarpu projektiné temperatira Palangos miestui laikoma Salciausio
penkiadienio temperatara, kuri yra -20 °C?.

Projektinés tinklo galios nustatomos pagal SalCiausio penkiadienio temperatiras, todeél iS pradziy

surandama didZiausia penkiy pary vidutiné galia. Ji atitinka 17,1 MW, prie penkiy dieny vidutinés lauko
oro temperatiros -11,2 °C.

Tinklo Silumos poreikis didZigja dalimi priklauso ir geriausiai koreliuoja su lauko oro temperatira. Jeigu
grafiskai pavaizduoti tinklo poreikio priklausomybe nuo lauko oro temperatiros, visos reikSmés
iSsidésto j linijg, kurioje reikSmiy iSsibarstymas yra neZzymus, determinacijos koeficientas (R kvadratas)
siekia 0,86, kas reiskia, kad apie 86 proc. visy Silumos poreikio svyravimy gali blti paaiSkinta lauko oro
temperatdros pokyciu.

1 RSN 156-94 ,Statybiné klimatologija“ (Zin., 1994, Nr. 24-394) 2.11 lentelé
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2 PAV. TINKLO SILUMOS POREIKIO PRIKLAUSOMYBE NUO LAUKO ORO TEMPERATUROS

IS pateikto grafiko matyti, kad nors faktiskai per pastaruosius 3 metus fiksuotas tinklo poreikio
maksimumas siekia 17,1 MW, tinklo poreikio galia gali pasiekti 21 MW esant projektinéms aplinkos
sglygoms.

1. Per pastaruosius trejus metus didZiausia fiksuota (2021 vasario 18 dieng) Palangos m. CST
sistemos poreikio galia sieké 21,5 MW.

2. Maksimali paros poreikio vidutiné galia sieké 18,5 MW.

3. )vertinta, kad Palangos miesto CST sistemos galia esant projektinei $al¢iausio penkiadienio
temperatiirai (-20 °C) gali siekti apie 21 MW, esant dabartinei Silumos vartotojy struktirai.

3.2. PALANGOS MIESTO SAVIVALDYBES CST SILUMOS POREIKIS

Ve

Siuo metu UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ $ilumos energija tiekia 335 vartotojy, i§ viso 2023 metais
buvo realizuota 52 260 MWh Silumos energijos. DidZioji dalis Silumos energijos yra suvartojama
daugiabuciuose pastatuose kaip parodyta 3 paveiksle.

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
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Komercinés
patalpos
11,9%

Kitos paskirties
patalpos ___

Daugiabuciy patalpos Privagios patalpos e

64,1% 9,2%

3 PAV. SILUMOS ENERGIJOS VARTOJIMAS PAGAL PASTATY TIPUS

Vertinant UAB ,Palangos Silumos tinklai“ Silumos gamybos apimtis, apZvelgtas laikotarpis nuo 2001 iki
2023 mety. I3 viso pastaruosius 3 metus j tinklg vidutiniSkai yra pateikiama apie 67,8 GWh/metus
Silumos energijos.
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4 PAV. UAB ,,PALANGOS SILUMOS TINKLAI“ VALDOMY TINKLY SILUMOS POREIKIO KITIMAS

Vertinant ilgesnj laikotarpj, pastebimas Silumos energijos poreikio mazéjimas, tikétina, kad didZigja
dalimi tai susije su vykdoma pastaty renovacija. Verta paminéti, kad pastaruoju metu Silumos energijos
poreikio mazéjimas yra sulétéjes.

Vertinant centralizuotos Silumos vartojimo tankj i$ Zemiau pateikiamo 5 paveikslo matyti, kad Silumos
vartojimas mieste yra netolygus ir didZiausi Silumos energijos suvartojimai yra sukoncentruoti rytinéje
miesto dalyje, kurioje yra daugiabuciy kvartalai.
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5 PAV. SILUMOS ENERGIJOS VARTOJIMO TANKIS PALANGOJE

Daugiausia Silumos energijos yra suvartojama patalpy Sildymui — apie 74,3 proc.

IS viso Palangos miesto savivaldybéje yra suvartojama apie 52 260 MWh/metus centralizuotai
tiekiamos Silumos energijos. Didzioji dalis — 74,3 proc. Silumos energijos yra suvartojama patalpy
Sildymui.

Centralizuotos Silumos vartojimas Palangos mieste yra netolygus ir didZiausi Silumos energijos
vartotojai yra sukoncentruoti daugiabuciy kvartaluose.

3.3. PASTATY RENOVACIJOS JTAKA SILUMOS POREIKIUI

Nagrinéjant miesto Silumos poreikj bitina atsiZvelgti j vykstantj daugiabuciy pastaty renovacijos
procesg. Palangos miesto savivaldybéje yra apie 308 vnt. daugiabuciy, kurie vertinami kaip potencialls
renovacijai®, i$ kuriy 3iai dienai renovuota tik 127 vnt. (apie 41,2 proc.) ir dar apie 32 vnt. ruoSiasi
renovacijos procesui (yra pritarta projekto finansavimui). Palangos miesto savivaldybés renovacijy
tempai pateikti paveiksle:

2 Pateikiamas visy renovacijos tinkamy daugiabuciy skaiius, neatsizvelgiant j tai ar jis vartoja centralizuota Silumos energija.
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6 PAV. RENOVUOTY DAUGIABUCIY KIEKIAI PAGAL METUS PALANGOS MIESTO SAVIVALDYBEJE

Palyginus su kitomis Lietuvos savivaldybémis, pastaty renovacijos procesas Palangos mieste vyksta
labai sklandziai ir yra antroje vietoje pagal renovuoty daugiabuciy dalj.

Analizuojant jau jvykusias daugiabuciy pasaty renovacijas (visoje Lietuvoje), galima tikétis, kad
Reiks§miy mediana, 63,1 proc.

renovavus namg, jo poreikis patalpy Sildymui sumazés per 63,1 proc. Faktiskai atlikty renovacijy
40 45 50 55 60

sutaupymai pateikiami grafiskai paveiksle zemiau.
5 10 15 20 25 30 35 65 70 75 80 85 90 95

Faktinio sutaupymo reikSmeés, proc.

DazZnis

7 PAV. FAKTINIO SUTAUPYMO REIKSMES, PROC.

Siekiant nustatyti, Silumos energijos taupymo potencialg, buvo iSnagrinéti bendrovés pateikti vartotojy
duomenys. Gauti rezultatai pateikti Zemiau paveiksléliuose:
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8 PAV. PALANGOS MIESTO CST VARTOTOJY RENOVACIJOS STATUSAS IR POTENCIALUS RENOVUOTINY DAUGIABUCIY
SILUMOS ENERGIJOS SUTAUPYMAS

Kaip matoma iS renovacijy statuso Zzemeélapio, nemaza dalis, 201 pastaty yra jau renovuoti arba naujos
statybos, todél artimiausiu metu jy renovacijos nereikéty tikétis. Kita dalis — 43 pastatai yra ne
daugiabuciai, o privatls arba biudZetiniy jstaigy pastatai, todél jy renovacijos galimybes yra sunku
prognozuoti. Galiausiai i likusiy 91, renovacijai tinkamy pastaty, 48 renovacijos jau suplanuotos arba
vykdomos. Atsizvelgiant j Siuos duomenis buvo sudarytas Palangos miesto renovuotiny pastaty
taupymo potencialo Zemélapis. Vertinama, kad renovavus visus tam sglygas turincius daugiabucius,
baty galima Silumos energijos poreikj patalpy Sildymui sumazinti apie 7,39 GWh/metus. DidZiausias
taupymo potencialas yra pagrindiniame Palangos miesto CST tinkle (81 daugiabutis) ir sudaro 6,69
GWh/metus, Sventosios miestelio renovacijy sutaupymo potencialas siekia 0,67 GWh/metus.

Vertinama, kad renovavus visus prie Palangos miesto CST prijungtus daugiabucius galima tikétis
apie 6,69 GWh/metus Silumos energijos sutaupymo, o vidutini$kai renovavus vieng daugiabutj
pastatg galima tikétis apie 82,6 MWh/metus Silumos energijos sutaupymo.

Darant prielaidg, kad per metus Palangos miesto savivaldybéje bus renovuota apie 9 prie Silumos
tinkly prijungty daugiabuciy, o tai leis sumazinti silumos energijos poreikj apie 743,4 MWh/metus.

3.4. NAUJY VARTOTOIY PRIJUNGIMO PRIE SILUMOS TIEKIMO TINKLY JTAKA
SILUMOS POREIKIUI

Nors Silumos energijos poreikis, renovuojant pastatus ir rekonstruojant Silumines trasas mazéja, UAB
Palangos Silumos tinklai taip pat vykdo ir tinkly plétrg kartu su naujy vartotojy prijungimu. Palangos
miestas yra vienas yra vienas i$ nedaugelio Lietuvoje, kuriame yra pastebimas nuolatiniy gyventojy
skaiciaus augimas. Tai sglygoja Zenklig nekilnojamojo turto plétra.

Siuo metu bendrové yra numaciusi apie 34 potencialiy vartotojy plétra. Dalis jy, 8 tikrai turéty
prisijungti prie tinkly, kadangi, jiems jau yra nutiesti tinklai, o statybos taip yra prasidéjusios.
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Siekiant jvertinti potencialy Silumos energijos poreikj naujuose ir esamuose pastatuose, buvo
pasinaudota vie$ais duomenimis® apie esamus projektus Palangoje ir surinkti duomenys apie naujy
potencialiy vartotojy naudingg plotg ir pastato tipg. Gauti rezultatai pateikti Zemiau:

Kultdriniai objektai

’— 1,78%

\ Daugiabuctiai
57,60%

9 PAV. PALANGOS MIESTO POTENCIALIY VARTOTOJY NAUDINGO PLOTO PASISKIRSTYMAS PAGAL PASTATO TIPA

Gydymo paskirties
4,94%

Prekyboscentrai
3,59%

Vieébuﬁiai/

32,09%

Kaip rodo duomenys, didzioji dalis potencialiy vartotojy yra daugiabuciai, tiesa nemazg dalj poreikio
uZima ir S. Néries g. 44 statomas vieSbutis ir Vanagupés g. 15 rekonstruojamas viesbutis, kurio
naudingas plotas turéty beveik padvigubéti.

Turint naudingus plotus ir darant prielaidg, kad visi naujos statybos pastatai bus A++ efektyvumo
klasés, remiantis norminéms pastaty Silumos energijos sgnaudomis pagal jy tipa*, buvo apskaiciuoti
preliminariis metiniai Silumos energijos poreikiai. Esamiems pastatams ir vieSbuciams, poreikiai buvo
priskirti pagal panaSios paskirties, esamus vartotojus. Gauti rezultatai pateikti 10 paveiksle:

3 Statybos projektai Palangoje: https://citify.eu/It/palanga/
4 ¢l statybos techninio reglamento STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas
patvirtinimo: https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/15767120a80711e68987e8320e9a5185/asr
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10 PAV. PALANGOS MIESTO POTENCIALIY VARTOTOJUY POREIKIAI

Kaip matoma i$ Zemélapio, didZiausia plétra yra numatoma dél statomo S. Néries g. 44 ir renovuojamo
Vanagupeés g. 15 viesbuciy. Tuo paciu yra numatoma zenkli daugiabuciy plétra Vanagupés, Medvalakio
ir Bangy gatvéje. Taip pat vertéty isskirti ir Vydlno al. 4 esancia LSMU klinika, iki kurios nutiesus trasg
taip pat bity galima prijungti KA13 katilinés vartotojg ir taip pagerinti pietinio magistralinio tinklo
iSnaudojima.

Preliminariai vertinama, kad artimiausiu metu prisijungs objektai, kuriems jau atvesti tinklai bei du jau
anks¢iau minéti viesbuciai. Jy prisijungimas turéty padidinti Silumos energijos poreikj apie
5,45 GWh/metus. Skaic¢iavimuose vertinama, kad Sie vartotojai bus prijungti per ateinancius 3 metus.

Vertinant likusius objektus, jy Silumos energijos poreikis sudaro apie 3,2 GWh/metus. Siekiant
supaprastinti skaic¢iavimus, likusiy objekty duomenys buvo priskirti 1 m? naudingo ploto. Rezultatai

pateikti 1 lenteléje:

1 LENTELE. NAUJAI PRIJUNGIAMY VARTOTOJY RODIKLIAI

ISnagrinéti potenciallis .
J P 1 m? ekvivalentas

HoQIRIS vartotojai

Naudingas plotas, m? 56 687 1

Prognozuojamas Silumos energijos poreikis, 3186 457 56,21

kWh/metus

Reikalingy jrengti trasy salyginis ilgis, m 802 0,014

Skai¢iuojami nuostoliai dél naujy trasy, kWh/metus 308 734 5,44
603 392 10,65

Tinkly jrengimo kaina, Eur

Per pastaruosius 2 metus prie Palangos miesto CST tinkly buvo prijungta vidutinikai 20 420 m? $ildomo
ploto. Atsizvelgiant j tai ir j numatoma naujy pastaty plétra Palangos mieste daroma prielaida, kad
naujai prijungiamo Sildomo ploto mastai iSliks panasis, taciau laipsniSkai mazés kas metus. Daugiau

apie tai 6.1.1 skyriuje.
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Numatoma, kad iki 2026 mety UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ prijungs 8 objektus, tarp kuriy yra ir
2 stambis vartotojai, kurie padidins Silumos energijos poreikj apie 5,45 GWh/metus. Véliau

prijungiamy galiy mastai iSliks panasis kaip pastaryjy mety, taciau laipsniskai mazés.

3.5. SILUMOS GAMYBOS SALTINIAI

AB Palangos $ilumos tinklai kartu su mobilia katiline valdo 8 objektus. Zemiau esan¢iame zemélapyje
atvaizduojami visi Palangos Silumos tinkly eksploatuojami Silumos gamybos Saltiniai.
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5 -0.15 MW, Zymeéjimas

o @ 13kastinj kurg naudojantys Silumos 3altiniai

@ Atsinaujinandius energijos isteklius naudojantys Silumos 3altiniai

11 PAV. PALANGOS SILUMOS TINKLY EKSPLOATUOJAMI SILUMOS ENERGIJOS SALTINIAI

Kaip matoma paveiksle, didZiausios galiy koncentracijos yra Palangos rajoninéje katilinéje ir Sventosios
KAO6 katilingje. Kitos katilinés kartu su mobilia katiline yra gerokai mazZesnés galios ir yra vietinés arba
aptarnauja labai maZ3 tinklo ruoza. Palangos miesto savivaldybéje NSG gamintojy néra.

Tolimesniuose skyriuose detaliau apZvelgiami pagrindiniai Palangos miesto savivaldybéje esanciose

CST sistemose veikiantys $ilumos gamybos $altiniai.

3.5.1. SILUMOS GAMYBOS |JRENGINIAI PALANGOS MIESTO SAVIVALDYBEJE

Palangos miesto CST tinkle veikia viena katiliné. Sioje katiliné jrengta i$ viso 14 MW galios biokura
naudojanciy jrenginiy ir 36,8 MW iskastinj kurg (gamtines dujas) naudojanciy Silumos Saltiniy.

Silumos gamybos $altiniy suvestiné pateikiama pateikiami Zemiau 2 lenteléje.

2 LENTELE. PALANGOS MIESTO SAVIVALDYBEJE VEIKIANTYS SILUMOS ENERGIJOS SALTINIAI
Pajégumai is

Katilinés <. . . - jre.ng.inio‘ Pajégumai is . .
e Silumos gamybos jrenginys Siluminé galia, biokuro, MW iSkastinio kuro,
MW MwW
Viesmann VITOMAX 200, M 241007 7,8 7,8
Palangos RK WEISS DHF 11 6,0 6,0
Komforts AK5000P10T130 5,0 5,0
PTVM-30 29,0 29,0
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I Jrenginio .. i Pajégumai is
Katilinés <. . . el . Pajégumai is - ..
avadinimas Silumos gamybos jrenginys Siluminé galia, biokuro. MW iSkastinio kuro,
P MW 2 MW
DKE WEISS katilo RENERGI D700 1,1 1,1
DKE Komforts katilo RENERGI D700 19 19
KAOS Junkers ZSR 24-5AE 0,02 0,02
Junkers ZSB 24-1 DE 0,02 0,02
VK-21 1,77 1,77
KA 7 7
06 VK-21 1,77 1,77
KA10 Rad!ant R1K75 0,08 0,08
Radiant R1K75 0,08 0,08
KA11 Radiant R1K50 0,05 0,05
Radiant R1K50 0,05 0,05
Viesmann Vitocrosal 200 0,28 0,28
KA12 Viesmann Vitocrosal 200 0,28 0,28
DanstokerLinka-HE 400 0,38 0,38
KA13 Junkers ZSB 24-1 DE 0,02 0,02
Mobili Unical XC-K oil 1000 1,0 1,0
katiliné
IS viso: 56,6 14,38 42,22

Silumos gamybos pajégumai Palangos miesto savivaldybeéje siekia 56,6 MW, i$ kuriy 14,38 MW sudaro
Silumos gamybos pajégumai i$ atsinaujinanciy energijos istekliy.

Didziausia dalis Silumos energijos yra pagaminama 2 biokuro katily esanciy Palangos RK katilinéje, jy
instaliuota galia kartus su Dimy kondensaciniais ekonomaizeriais siekia 14 MW, taciau kaip pateikta
12 paveiksle, $iy jrenginiy prieinama galia dél nepastoviy DKE darbo gali bati ir maZesné.

16

[y
=

12,23/14 MW

[y
o]

=
=]

6,78/6,90 MW
6,43/7,10 MW

[+.2]

Pasiekta/projektiné galia, MW

K5 biokuro katilas su DKE K7 biokuro katilas su DKE Biokuro katily darbas kartu

12 PAV. SILUMOS GAMYBOS SALTINIY PRIEINAMOS GALIOS

Nustatant Silumos 3altiniy galias buvo vertinamos ne projektinés galios, o kiekvienam Silumos Saltiniui
priskiriama Silumos gamybos galia tokia, kokig jis yra faktiskai islaikes (per nagrinétg 2020-2023 mety
laikotarpj) bent 5 paras (120 val.) is eilés.
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13 PAV. 2021-2023 PALANGOS MIESTO CST TINKLO SILUMOS GAMYBOS POREIKIO GRAFIKAS

Kaip pateikta 13 paveiksle, Palangos miesto pagrindinio CST tinklo biokuro pajégumai yra baziniai
Silumos gamintojai ir Siame tinkle aprlpina apie 90 % Silumos energijos poreikio. Likusi dalis Silumos
energijos, esant Zemoms lauko oro temperatiiroms, yra padengiama dviem dujiniais pikiniais katilais.
Verta pastebéti, kad per pastaruosius trejus metus, pasitaikydavo atvejy, kuomet vienas i$ biokuro
katily Sildymo sezono metu sustodavo ir blidavo naudojami papildomi dujiniai pajégumai.

2023 mety faktinis Silumos gamybos balansas Palangos miesto tinkle grafiSkai vaizduojamas 14
paveiksle.
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14 PAV. 2023 METY PALANGOS MIESTO TINKLO ENERGIJOS BALANSAS

Spalvinis Zyméjimas
mm Biokuras [Mwh]
= I3kastinis kuras [Mwh]

2023 metai rajoninés katilinés biokuro katiluose buvo pagaminta apie 86 proc. visos Silumos energijos,
tokiu bidu likusiems katilams tenka 14 proc. visos Silumos gamybos.

Atskirai verta paminéti KAO6 katiline (Mokyklos g. 9, Sventoji). Joje jrengti 2 dujiniai katilai, kurie tiekia
Siluma j Sventosios gyvenvietés CST tinklg. Katiluose yra jrengti Baltur BGN 300 LX degikliai, kuriy
minimalus apkrovimas siekia 400 kW. Katilo réZiminéje korteléje nurodoma, kad minimali katilo
apkrova gali sudaryti 640 kW. Tuo tarpu vasaros sezono metu vidutinis sistemos poreikis siekia apie
150 kW. Toks Zenklus disponuojamos galios ir Silumos poreikio skirtumas sglygoja tai, kad dujinis katilas
priverstas veikti periodiskai pasileisdamas ir stabdomas. Tokie reZimai neigiamai veikia ne tik katilo
gyvavimo laika, bet ir jo $ilumos gamybos efektyvuma. Sventosios CST tinklo poreikio grafikas pateiktas

15 paveiksle:
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15 PAV. 2023 METY SVENTOSIOS MIESTO C3T TINKLO 3ILUMOS ENERGIOS POREIKIS IR APKROVOS LYGIS

Kiti UAB ,,Palangos Silumos tinklai“ eksploatuojami mazieji dujiniai katilai pagamina palyginti maza kiekj
Silumos energijos ir nors dalies jy bendras efektyvumas yra Zemas, didelés jtakos bendram kuro
vartojimui Sie katilai nedaro ir detaliai néra nagrinéjami.

Palangos $ilumos tinklai savo balanse kartu su mobilia katiline valdo 8 katilines. Siai dienai didzioji
dalis Silumos energijos yra pagaminama deginant biokura.

3.6. PALANGOS MIESTO SAVIVALDYBES CST SISTEMOS

Palangos miesto CST tinklo struktiira yra 3akotiné. Tik atskiry miesto rajony Siluminés trasos
pietrytinéje miesto dalyje ties Sody bei Taikos gatvémis bei Siaurinéje miesto dalyje ties Vanagupés
gatve, Sildymo sezono metu bei aplinkos temperatirai nukritus Zemiau kaip -8 °C, yra suziedinamos.
Nagrinéjamame CST tinkle néra naudojamos tarpinés pakélimo siurblinés, visa $iluma tiekiama i$ vieno
Silumos Saltinio. Reikiamas slégiy skirtumas tarp paduodamo ir grjztamo vamzdyny palaikomas
rajonineés katilinés tinklo siurbliais. Palangos miesto CST tinkly planas pateikiamas 16 paveiksle.
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16 PAV. PALANGOS MIESTO CST SISTEMU PLANAS

Palangos miesto pagrindinio CST tinklo trasy ilgis sudaro apie 32,12 km. Be pagrindinio Palangos miesto
tinklo, savivaldybéje taip pat eksploatuojamas Sventosios miesto tinklas ir 4 smulkios CST sistemos.

Siekiant uztikrinti eksploatuojamy tinkly patikimuma, jmoné yra jsigijusi mobilig katiline, kuri uztikrina,
kad avarijos atveju, tiekimas vartotojams nebity nutraukiamas. Vertinant Palangos miesto CST tinklo
duomenis, Siai dienai yra pakeista 48 proc. trasy ilgio arba 37 proc. vertinant pagal sglyginj trasy ilgj,

tuo tarpu vertinant visus bendrovés valdomus tinklus, rodikliai yra lygis 40 proc. ir 26 proc.
atitinkamai. Nagrinéjant LSTA vie$inamus duomenis® Lietuvos CST jmoniy bekanaliy vamzdyny dalis

tinkluose sudaro 46 proc.
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17 PAV. BEKANALIY VAMZDYNUY DALIS JMONESE

> Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacija. 2022 mety CST sektoriaus ap?valga: https://Ista.lt/wp-content/uploads/2023/10/LSTA-
Silumine-technika-2023-Nr-2-88-dragged.pdf
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Zemesné rekonstruoty vamzdyny dalis nei $alies vidurkis i$ esmés salygoja ir didesnius technologinius
nuostolius. Kaip atrodo Palangos Silumos tinkly metiniai Silumos energijos nuostoliai Lietuvos
kontekste pateikta 18 paveiksle:

30%
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15%
10%

5%

Technologiniai perdavimo nuostoliai

0%
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Metai

—o— Lietuvos CST jmonés —#— Palangos Silumos tinklai

18 PAV. TECHNOLOGINIY PERDAVIMO NUOSTOLIY PALYGINIMAS SU SALIES VIDURKIU

Nors nuostoliai lyginant su Salies vidurkiu yra dideli, stebimas jy tendencingas mazéjimas. 2023 metais,

Silumos energijos nuostoliai jau siekia maziau nei 20 proc. Nors rekonstruoty vamzdyny dalis Palangos

miesto CST sudaro beveik puse, didZioji dalis magistraliniy tinkly vis dar néra rekonstruoti, o tai daro

Zenklig jtaka Silumos nuostoliams. Vamzdyny pasiskirstymas pagal diametrg pateiktas 19 paveiksle:
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19 PAV. VAMZDYNU ILGIAI PAGAL DIAMETRA IR PAKLOJIMO TIPA PALANGOS MIESTO C5T TINKLE

3.6.1. PALANGOS MIESTO C3T SISTEMA

Atliekant Silumos perdavimo nuostoliy skaiciavima, pastebima, kad siekiant gauti sutapima tarp
skaiciuojamuyjy Silumos nuostoliy ir faktiniy nuostoliy nuo tinklo, skaiciavime tenka naudoti geresnés
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kokybés Siluminés izoliacijos reikimes nei jas humato metodika®. Tai gali reiksti, kad nors tinklo
vidutinis amZius virSija 30 mety, jo techniniai parametrai islieka artimi projektiniams, o Siluminé
izoliacija net ir praéjus ilgam laiko tarpui, gerai atlieka savo funkcija.

Palangos miesto CST tinklo santykiniai vamzdyny nuostoliai yra pateikiami 20 paveiksle:
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20 PAV. PALANGOS MIESTO SANTYKINIAI SILUMOS ENERGIJOS NUOSTOLIAI

Vertinant 2023 metus, Palangos miesto pagrindinéje CST sistemoje buvo patirta 11,6 GWh $ilumos
energijos nuostoliy. Vertinant teorinius skai¢iavimus, didZiausi Silumos energijos nuostoliai susidaro
magistralése, tiesa vertéty iSskirti miesto pietvakariy dalj, kurioje yra didelio diametro seni vamzdynai,
kuriems tenka gana maZa poreikio dalis. Vertinama, kad rekonstravus visus Palangos miesto CST

tinklus, bty galima Silumos energijos nuostolius sumazinti iki 16 proc.

Sios dienos kainomis, likusiy Palangos miesto CST sistemos Silumos tinkly rekonstrukcijos kaina
sudaryty apie 19,5 min.Eur. Taciau remiantis anks¢iau atliktu hidrauliniu modeliavimu, buvo nustatyta,
kad keiciant tinklg dalis Silumos tiekimo tinkly gali biti optimizuota sumaZinant vamzdyny skersmen;.
Jeigu vamzdZiai blty kei¢iami taip kaip numatyta hidrauliniy skaiciavimy ataskaitoje ’, likusio
nerekonstruoto CST tinklo atnaujinimas pareikalauty apie 14,3 min.Eur® investicijy.

Siekiant uztikrinti, kad esamas CST tinklas ,nepasenty”, bendrové atlieka reguliarias investicijas j
Silumos tinkly rekonstrukcijas.

Vertinama, kad siekiant islaikyti nekintantj tinkly amziy, bendrovei reikéty kas metus rekonstruoti
apie 808 m salyginio ilgio trasy. Tai kasmet pareikalauty apie 378 tukst.Eur., o Silumos nuostoliy

sumazéjimas sudaryty apie 64,5 MWh/metus.

6 Dél Silumos tiekimo vamzdynuose patiriamy Silumos nuostoliy nustatymo metodikos patvirtinimo

7 Palangos miesto centralizuoto Silumos tiekimo tinklo hidraulinis skai¢iavimas ir vamzdyny skersmeny optimizavimas 2018-

04-06
8 Cia ir anksciau Sioje pastraipoje vamzdziy rekonstrukcijos kaina vertinama be PVM ir remiantis UAB ,Sistela” leidiniu

,Statiniy statybos skai¢iuojamyjy kainy palyginamieji ekonominiai rodikliai XXXII“ pagal 2024 m. balandzZio mén. statiniy

statybos skai¢iuojamasias kainas.
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Palangos mieste yra gerai iSvystyta centralizuoto Silumos tiekimo sistema, kurios ilgis siekia apie
32,12 km. Be pagrindinio CST tinklo, bendroveé taip pat eksploatuoja Sventosios miesto CST tinklus
ir 4 maZesnes sistemas.

Vertinama, kad norint palaikyti Palangos miesto CST tinkly bikle kas metus reikty investuoti apie
378 tikst. Eur. Tokios investicijos leisty sustabdyti tinkly senéjimg ir sutaupyty apie
64,5 MWh/metus.

3.6.2. SVENTOSIOS MIESTO CST SISTEMA

Sventosios tinkly ilgj sudaro 1,67 km trasy arba 2,3 km vertinant pagal salyginj diametra. Praktidkai
visos trasos, apart vieno jvado yra seno tipo, paklotos kanaluose.

Vertinant Sventosios miesto CST sistema, pastebima panasi tendencija kaip ir Palangos miesto CST
sistemoje, jog faktiniai 2023 mety Silumos energijos nuostoliai yra gerokai maZesni nei skaiciuojamieji.
Remiantis bendrovés duomenimis, 2023 metais Sventosios miesto CST sistemoje buvo patirta
563,1 MWh nuostoliy tinkluose.

Skai¢iuojama, kad atlikus Silumos tinkly rekonstrukcijg, kei¢iant dabartinius vamzdynus j tokio pacio
diametro bekanalius vamzdynus, bty pasiekiamas tik ~44 MWh/metus Silumos energijos nuostoliy
sutaupymas. Tokia rekonstrukcija pareikalauty apie 1 467 tikst. Eur. Tadiau kaip ir Palangos miesto CST
tinklo atveju prie$ planuojant rekonstrukcija rekomenduojama atlikti hidraulinj skai¢iavimus su tinklo
skersmeny optimizavimu. Remiantis panasiy atlikty skersmeny optimizavimo rezultatais, tinkly
rekonstrukcijos kaina galéty bati sumaZinta apie 20 — 30 proc. Zinant, kad Sventosios tinklai yra gerokai
per dideli esam poreikiui artimesné yra 30 proc. verté, kuri leisty investicijas j Silumos tinkly
rekonstrukcijas sumazinti iki 1 027 tlkst. Eur. Prognozuojama, kad skersmeny sumaZinimas taip pat
padidinty Silumos energijos nuostoliy sutaupyma iki 125 MWh/metus.

Kadangi investicijos j Silumos tiekimo tinklus yra neiSvengiamos, investiciniame plane vertinama, kad
bendroveé turéty siekti juos palaipsniui atnaujinti j bekanalius. Konservatyviai vertinama, kad kas metus
bus investuojama rekonstruoti apie 100 m sglyginio ilgio tinkly, siekiant palaipsniui modernizuoti
Sventosios CST sistema. Numatoma, kad j metus tokia investicija pareikalauty apie 43 tikst. Eur.
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4. SKAICIAVIMUOSE NAUDOJAMOS PRIELAIDOS

4.1. ENERGIJOS RESURSY KAINOS
4.1.1. ELEKTROS ENERGIJOS KAINA

Elektros energijos kaing jtakoja daugybe jvairiy vienas nuo kito nepriklausanciy faktoriy, todél tiksliai
suprognozuoti elektros energijos kainos yra nejmanoma. Taip niekas nebuvo numates 2022 metais
jvykusios energetinés krizés, kai elektros energijos kainos trumpu laikotarpiu Sokteléjo iki vidutiniy
reikSmiy virsijanciy 400 Eur/MWh.

Pilna elektros energijos kaina susidaro is keliy dedamuyjy. Pagrindine dedamaja sudaro pacios elektros
energijos birzos kaina. Sios kainos kitimas vaizduojamas grafiskai 21 paveiksle.
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21 PAV. ELEKTROS ENERGIJOS FAKTINES BIRZOS KAINOS?®

Nuo 2021 mety elektros energijos kaina rinkoje nuolatos augo ir 2022 mety rugpjtcio ménesj pasieké
iki tol neregétas aukStumas, kuomet vidutiné ménesio elektros energijos kaina birZoje sieké
480 Eur/MWh, taciau nuo to laikotarpio, elektros energijos kaina pradéjo sparciai mazéti ir 2023 mety
Il ketvircio elektros kainos vidurkis sudaro apie 100 Eur/MWh.

Nors Sios dienos elektros energijos kainos vis dar nesugrjzo j ankstesnjjj (pries krizinj) lygj, vis tik jy lygis
pastaraisiais metais Zenkliai krito. O analitiniy kompanijy atliekami tyrimai!® numato, kad ateityje
vystantis atsinaujinanciai energetikai bendras elektros kainy lygis dar labiau sumazés. Taciau tuo paciu
numatoma, kad dél augancio elektros poreikio Saltuoju mety laikotarpiu (pagrinde dél Silumos siurbliy
platesnio naudojimo) ir tuo paciu dél Ziemos metu sumazeéjusios saulés elektriniy gamybos, vis labiau
jausis sezoniniai elektros kainos svyravimai. Kai elektra atpinga vasaros metu ir brangsta Ziemos metu.

9 Informacijos $altinis Nordpool
ACER
10 Energy Brainpool, 2023 Prospects for the European electricity market: The EU Energy Outlook 2060
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22 PAV. PROGNOZUOJAMI ELEKTROS ENERGIJOS BIRZOS KAINOS SEZONINIAI SVYRAVIMAI

Pagal pateikiama informacija, tikimasi, kad bendras elektros energijos kainy lygis nuo esamy kainy
artimy 100 Eur/MWh palaipsniui mazés iki mazdaug 70 Eur/MWh, taciau priklausomai nuo mety laiko
elektros energijos birzos kaina gali nukrypti nuo vidutinés reikSmés ir prie vidutiniy metiniy reikSmiy
apie 70 Eur/MWh, Saltuoju laikotarpiu kaina gali kilti iki 100 Eur/MWh, tuo tarpu vasaros sezono metu
leistis iki 60 Eur/MWh.

Be kitg ko, jsigydama elektros energija, jmoné moka persiuntimo, vieSuosius interesus atitinkancios
paslaugos (toliau VIAP) bei kitus mokesc¢ius UAB ,Energijos skirstymo operatorius” (toliau ESO).
Mokéjimai atliekami diferencijuotai pagal laiko intervalus.

Atliekamose skai¢iavimuose taikomas 2024 mety faktinis ESO tarifai, kiekvieniems vélesniems metams
numatant tipinj Siy tarify brangima.

B maksimaliy apkrovy energijos dedamoji
® vidutiniy apkrovy energijos dedamoji

35 M Sestadienio, sekmadienio, Svenciy dieny ir minimaliy apkrovy energijos dedamoiji
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23 PAV. ESO TARIFAI UZ ELEKTROS ENERGIJOS PERSIUNTIMA PASTARYJY 10 METY LAIKOTARPIUI

Atsizvelgiant | pastaryjy 10 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
4,6 proc./metus.
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Kadangi skaiCiavimai atliekami valandos tikslumu, ESO elektros tarifas kiekvienai valandai parinktas
pagal ESO nustatytas dedamasias.

Dar vienas mokestis, kuris turéty bdti jvertintas skaiciavimuose yra VIAP mokestis. Pastaruosius kelis
metus, Sis mokestis sumazéjo iki 0 Eur/kWh, o visus 2023 metus jis i$liko neigiamas.

Sunku tikétis, kad ateityje VIAP paslauga isliks neigiama arba lygi 0. Taciau ir prognozuoti ateities
reikSme yra pernelyg sudétinga. Todél atliekant elektros kainos skai¢iavimus, priimama, kad nuo 2025
mety, VIAP dedamoiji sieks vidutine reikSme nuo faktiniy reikSmiy tarp 2016 mety (kuomet is VIAP
dedamosios buvo iSimtos gamybos kvotos iskastinj kurg naudojancioms TE) ir 2024 mety imtinai.
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24 PAV. VIESUOSIUS INTERESUS ATITINKANCIOS PASLAUGOS (VIAP) TARIFAI NUO 2016 METY

Visam vertinamam laikotarpiui VIAP dedamoji elektros energijos kainoje yra priimama nekintanti ir lygi

0,00773 Eur/kWh.
Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvienos dienos
prognozuojamos elektros energijos grafikas. Zemiau pateikiami agreguoti duomenys.

B Vidutiné elektros birfos kaina, Eur/MWh M Vidutinis ESO tarifas W VIAP dalis
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25 PAV. NUMATOMA SUMINE ELEKTROS ENERGIJOS KAINA VARTOJIMO TASKE
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IS pateikty duomeny matyti, kad elektros kaina palaipsniui pigs iki 2027 mety, véliau bus stebimas
elektros kainos laipsninis brangimas.

4.1.2. BIOKURO IR JO GRANULIY KAINA

Biokuras Siai dienai yra pagrindinis jmonéje naudojamas kuras. Visas biokuras yra nuperkamas per
,Baltpool” biokuro birzg. Zemiau grafike pavaizduojama vidutiné biokuro kaina, kurig periodiskai
skelbia biokuro birza.
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26 PAV. FAKTINES BIOKURO KAINOS KLAIPEDOS APSKRITYJE NUO 2016 IKI 2024 METY

IS pateikty duomeny matyti, kad iki pat 2020 mety biokuro kainos svyravo priklausomai nuo sezono ir
palaipsniui brango. Véliau, jvykus pandemijai, biokuro kainos sumazéjo ir laikési Zemame lygyje iki pat
energetinés krizés jvykusios 2021 mety vasarg. Po 2022-2023 mety Sildymo sezono biokuro kainos vél
sumazéjo, nors ir nepasieké ankstesnio lygio. Interpoliuojant reikSmes per 2016-2023 mety
laikotarpius (imtinai) nustatyta, kad biokuro kainos brangimas sudarydavo apie 12,85 ct/MWh/meén.

Taikant tokj kainos augimg, bei parinkus sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020
biokuro kainy svyravimus, atliekama biokuro kainos prognozé iki 2035 mety.
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27 PAV. PROGNOZUOJAMA BIOKURO KAINA
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Remiantis pateiktais duomenimis tikimasi, kad biokuras augs vidutiniskai po 4,9 proc./metus. Ir
laikotarpio pabaigoje sieks 39,8 Eur/MWh. Grafike pateiktos kainos ir jy svyravimas naudojami
vélesniuose skaiCiavimuose vertinant technologijy ekonominj-finansinj pagrjstuma. Tuo tarpu stebint
biokuro granuliy kainos svyravimus pastebima, kad kainos pikai ir sumazéjimai atkartoja biokuro kainos
pokycius.
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28 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY FAKTINES KAINOS

Vidutinis santykis tarp biokuro granuliy kainos ir biokuro skiedry (SM3) per vertinama laikotarpj sudaré
apie 2,18 karty. Siekiant tiksliau jvertint kainos priklausomybe, atlikta papildoma analizé ir sulyginta
Siy energijos resursy kainy priklausomybe tarpusavyje.
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29 PAV. BIOKURO IR BIOKURO GRANULIY KAINY TARPUSAVIO PALYGINIMAS

Sudéliojus reikSmes taip kaip pateikta 29 paveiksle, nustatoma, kad kainy tarpusavio priklausomybe
yra tiesiné ir tokia priklausomybé gali paaiskinti apie 76 proc. visy kainos svyravimy. Tuo paciu
nustatoma, kad biokuro granuliy kainos priklausomybé turi pastovigja dedamajg kuri siekia
4,83 Eur/MWh, ir nepriklauso nuo biokuro kainos. Vélesniuose skaitiavimuose vertinant biokuro
granuliy kaing taikoma nustatyta priklausomybé:

(Biokuro granuliy kaina)=1,82x(SM3 biokuro kaina)+4,83 [Eur/MWh]

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2

ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237 >



T

35

4.1.3. GAMTINIY DUJY KAINA

Nuo 2021 mety pradZios stebimas nuolatinis ir greitas gamtiniy dujy (Zaliavos) kainos augimas.

260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

a] o
= =
= =
o~ o~

Gamtiniy dujy Zaliavos kaina, Eur/MWh

2017
2018
2019
2024
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

2020
2021
2022
2023
2025
2026

Faktiné gamtiniy dujy kaip Zaliavos kaina 2024-02 TTF Gas futures

= = = Energy Brainpool SGD prognoze (2023-11) Deloitte HenryHub + SGD proceso kastai

30 PAV. GAMTINIY DUJY KAIP ZALIAVOS KAINA!! IR PROGNOZE

2022 mety viduryje gamtiniy dujy kainos visoje Europoje pasieké istorines aukstumas. O jau nuo 2023
mety pradzios stebimas staigus gamtiniy dujy kainos kritimas, kuri yra artimesné laikotarpiui, kuomet
gamtiniy dujy kaina buvo pastovi, o svyravimai — nezenklus.

Nagrinéjant 2024 mety TTF ateities sandorius'?, matoma, kad gamtiniy dujy kaina 2023 - 2026 mety
laikotarpyje turéty islikti tarp ~40 — 60 Eur/MWh. Vokietijos konsultaciné bendrové Energy Brainpool
GmbH® numato, kad Europos gamtiniy dujy kaina bus orientuota j pasaulinés rinkos SGD kaing. Pats
didZiausias SGD tiekéjas Europai yra JAV, kuriy gamtiniy dujy eksporto kaing istoriskai nustatoma pagal
Henry Hub. Remiantis Energy Brainpool prognozémis, SGD kaina kartu su visais SGD kastais 10 mety
laikotarpyje isliks panasi ir sudarys ~30 Eur/MWh.

Panasig Henry Hub gamtiniy dujy kaing prognozuoja ir tarptautiné konsultacijy bendrové Deloitte
2022 pabaigoje isleistame leidinyje!*. Prie prognozés pridéjus SGD proceso kastus, gaunama kainos
prognozé faktiskai sutampa su Energy Brainpool prognoze.

Prognozuojant gamtiniy dujy kaing, taip pat jvertinami ir sezoniniai gamtiniy dujy kainy svyravimai, kai
dél Ziema iSaugancio energijos poreikio padidéja ir gamtiniy dujy kaina. Parinkus sezoninio svyravimo
koeficientus atitinkancius 2016-2020 gamtiniy kainy svyravimus, atliekama gamtiniy dujy Zaliavos
kainos prognozeé iki 2035 mety.

11 Informacijos $altinis: VERT
12 Informacijos 3altinis

13 Informacijos saltinis:
14 Informacijos $altinis:
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31 PAV. PROGNOZUOJAMA GAMTINIY DUJY ZALIAVOS KAINA

Pagal pateikiamga informacija, vidutiné metiné gamtiniy dujy kaina isliks panasi visu laikotarpiu, taciau
jvertinus sezoninius svyravimus, ji kis nuo ~18 iki ~45 MWh/metus.

Jsigydami gamtines dujas, jmoné taip pat moka persiuntimo mokescius UAB ,Energijos skirstymo
operatorius” (toliau ESO). Mokéjimai atliekami priklausomai nuo per metus suvartojamo gamtiniy dujy
kiekio.

Atliekamose skai¢iavimuose taikomas 2024 mety faktinis ESO tarifai, kiekvieniems vélesniems metams
numatant tipinj Siy tarify brangima.
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32 PAV. ESO MOKAMI TARIFAI UZ GAMTINIY DUJY PERSIUNTIMA

Atsizvelgiant | pastaryjy 8 mety laikotarpj, nustatoma, kad tarify brangimas sudaré apie
11,2 proc./metus.

Deginant gamtines dujas taip pat turi bati sumokétas akcizas 0,54 Eur/MWh, kuris priimamas toks pat
viso vertinimo laikotarpiu.
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UZ perduodamg dujy kiekj taip jmoné taip pat moka mokescius AB ,,Amber Grid“, kuris 2024 metais
sudaro 0,17 Eur/MWh.
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33 PAV. AMBER GRID PERDAVIMO PASLAUGOS KAINA
Vertinant pastaryjy 3 mety tarifo kitimo tendencijas, numatomas 52,1 proc./metus augimas.

Kitas svarbus faktorius vertinant gamtiniy dujy kaing yra jy deginimo metu susidariusiy CO2 emisijy
apmokestinimas per apyvartiniy tarsos leidimy (toliau — ATL) sistema.

2024 mety pradzioje, ATL rinkos kaina nukrito iki 55 Eur/t, taciau stebint istorinius duomenis, matoma
Zzenklus kainos nepastovumas ir tendencija didéti. Prognozuoti tolimesnj ATL kainy kitimg yra
problematiska, nes visa Europos Sajunga spartina savo atsinaujinanciy istekliy naudojimo programas,
todél tikétina, kad ATL paklausa nebeaugs taip sparciai kaip anks¢iau, visgi jvairus Saltiniai prognozuoja,
kad ATL kaina kils ir sugrjs j buvusias aukStumas.

Lietuvos respublikos nacionalinio energetikos ir klimato srities veiksmy planas?®, iki 2030 mety ATL
kaina turéty vél pasiekti 99 Eur/t. Tuo tarpus International Energy Agency kasmet publikuojamame
World Energy Outlook 2023 |eidinyje yra numatoma, kad iki 2030 mety ATL kaina sieks 109 Eur/t, o
2024 metais pakils iki 117 Eur/t. Kaip ir gamtiniy dujy atveju, taip pat jvertinami ir sezoniniai ATL kainy
svyravimai. Parinkus sezoninio svyravimo koeficientus atitinkancius 2016-2020 gamtiniy kainy
svyravimus, atliekama gamtiniy dujy Zaliavos kainos prognozeé iki 2035 mety.

15 Zaltinis:https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Atnaujinamo%20NEKSVP%20projektas.pdf?fbclid=IwAROH9
WOVtCVAOOHFO Mgw9hU9u-FvZJudSw31SAVG2zT3Q90 NYBnpc9klk
16 Saltinis: https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023
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34 PAV. APYVARTINIY TAR30S LEIDIMY RINKOS KAINA IR PROGNOZE??

Sudeginant 1 MWh gamtiniy dujy issiskiria 0,22 tCO2 , todél atsizvelgiant j ATL kainos svyravimus,
skaiciuojama, kad deginant gamtines dujas ATL kaina, gali svyruoti nuo ~13 iki ~¥36 Eur/MWh.

Siuo metu ATL mokestis UAB Palangos Silumos tinklams néra taikomas, taciau, jau ank$¢iau minétame
veiksmy plane, numatoma, jog nuo 2024 m. jvairiy sektoriy, tarp kuriy yra ir mazoji energetika, degaly
ir kuro tiekéjai pradés vykdyti stebéseng uz tiekiamo kuro iSmetama anglies dioksido kiekj. Nuo 2027
m. atskaitingi kuro ir degaly tiekéjai turés atsiskaityti ATL, jsigytais rinkoje. Kadangi nemokamy ATL Sios
sistemos dalyviams skiriama nebus, sistema turés jtakos kuro ir degaly kainy augimui. Dél Sios
priezasties, skaiCiavimuose, bendrovés katilinéms prie dujy kainos yra taikoma ir papildoma ATL
dedamaoiji.

Vien tik Siame darbe apZvelgiamomis technologijomis visiSkai atsisakyti iSkastinio kuro naudojimo
nepavyks, nes tinkle veikiantys piko pajégumai (naudojantys gamtines dujas) ir toliau turés dengti
retais atvejais bet vis atsirandancius poreikius.

Atsizvelgiant j Siame skyriuje padarytas prielaidas ir vertinimus, sudaryta kiekvieno ménesio, deginamy
gamtiniy dujy kainos grafikas.

17 Saltinis:
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W Gamtiniy dujy Zaliavos kaina, Eur/MWh W ESO skirstymo tarifas (4 Grupé), Eur/MWh

ATL kaina, Eur/MWh ® AmberGrid persiuntimo tarifas + Akcizas, Eur/MWh
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35 PAV. NUMATOMA SUMINE GAMTINIY DUJY KAINA

IS pateikty duomeny matyti, kad gamtiniy dujy kaina palaipsniui brangs. Galutiné gamtiniy dujy kainos
prognozé laike pateikta Zemiau:
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36 PAV. GALUTINES GAMTINIY DUJY KAINOS PROGNOZE

4.2. BENDROSIOS SKAICIAVIMUOSE TAIKOMOS PRIELAIDOS INVESTICIJOMS

Galimas investicijy lygio nuokrypis. Vélesniuose skyriuose atliekant technologijy vertinima, jy
jrengimo kaina priimama naudojant skirtingo detalumo ir tikslumo Saltinius, todél ataskaitoje
nurodomos technologijy investicijos gali skirtis nuo galutinio rezultato, o galimas nuokrypis
nustatomas atsizvelgiant | projekto i3dirbimo laipsnio pasinaudojant AACE standarto 8

18 AACE International, the Cost Estimate Classification System provides guidelines for applying the general principles of
estimate classification to project cost estimates
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rekomendacijomis. Standarto rekomendacijos, papildytas Sio darbo autoriy interpretacijomis
pateikiamas grafiSkai 37 paveiksle.
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37 PAV. GALIMA PROJEKTO JGYVENDINIMO KAINOS PAKLAIDA ATSIZVELGIANT ] BIUDZETO ISDIRBTUMA

Kainos perskaiciavimas parenkant kitg jrenginiy galig. Parenkant technologijas, vertinamas galimas
Siy technologijy jrengiamos galios svyravimas, siekiant parinkti optimalaus dydZio jrenginius. Natdralu,
kad kintant jrenginio naSumui, pasikeicia ir jo kaina. Taciau kaip rodo praktika, Si priklausomybé néra
tiesiSka ir paprastai paklusta masto ekonomijos désniams. Todél perskaiciuojant technologijos pradine
investicija (kai technologijos galia skiriasi nuo turimo komercinio pasitlymo galios), taikoma tokia

priklausomybé:
Cy (P1>a
G, P,

C; — Zinoma pradine investicija, Eur

C, — leSkoma investicija, Eur

P; —Siluminé galia prie kurios yra Zinoma investicija, MW

P, = Siluminé galia kurios investicijos ieSkoma, MW

a — proporcijos koeficientas (skai¢iavimuose priimamas 0,65)

Laikoma, kad auksciau aprasytos proporcijos taikymas yra tinkamas tik tuo atveju, jei vertinamo
objekto galia nesiskiria daugiau kaip £30 proc. nuo galios prie kurios Zinoma investicija objektui.

Nurodytos prielaidos taikomos visoms skaiciavime dalyvaujanc¢ioms technologijos ir naudojamos
vélesniuose investicijy riziky vertinime.

Infliacijos vertinimas atidedant investicijas j vélesnius laikotarpius. Kadangi investicijos j
technologijas nustatomos Sios dienos kainomis, o faktiskai bus atliekamos 10 mety laikotarpyje,
skai¢iavimuose vertinama infliacija ir bsimy investicijy pabrangimas. Siai dienai Lietuvos bankas yra
nustates infliacijos prognoze iki 2026 mety®®. Numatoma, kad 2024 metais ji sudarys 1,6 proc., o 2
vélesnius metus sieks 2,4 proc. Vélesniems metams infliacijos prognozés néra nustatomos, bet daroma
konservatyvi prielaida, kad infliacijos lygis laikysis ties 2 proc. riba, kas atitinka Europos centrinio banko

19 Lietuvos bankas Makroekonominés prognozés (2024 m. kovo mén.)
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siekius®. Tokiu badu, gaunama, kad investicija atlikta paskutiniais projekto vertinimo metais (2034
metais) bus pabrangus apie 22,4 proc. lyginant su Sios dienos kaina.

Investicijy trukmé

Planuojant Silumos gamybos jrenginiy investicijas, numatoma, kad didesni projektai trunka ilgiau nei
metus, kadangi investicijos blna atliekamos gerokai anksciau nei prasideda statybos darbai ar
projektas pradeda generuoti nauda. Numatomy investicijy apimtyje vertinama, kad investicijos yra
paskirstomos 2 mety laikotarpyje.

20 European Central Bank Two per cent inflation target
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5. FINANSINES — EKONOMINES NAGRINEJAMY TECHNOLOGUY
PRIELAIDOS

5.1. SILUMOS SIURBLYS

Kompresorinis Silumos siurblys tai jrenginys, galintis perkelti Siluma iS Zemo temperatlros lygio j
aukstesnj temperatdros lygj. Paprastai Silumos siurbliai gali naudoti jvairias Silumos Saltiniy rasis, taciau
Sioje ataskaitoje daugiausiai aptariami elektra varomi kompresoriaus Silumos siurbliai, kaip Silumos
Saltinj naudojantis aplinkos ora.

Nors kompresoriniy Siluminiy varikliy technologijos daugiausiai naudojamos Saldymui bei oro
kondicionavime, Skandinavijos Salyse yra susiformavusi praktika Sig technologijg taikyti ir centralizuoto
Silumos tiekimo sistemose.

Vertinama technologija turi visg eile pranaSumuy, tokiy kaip aukStas automatizavimo lygis ir dél to
ypatingai mazi eksploatacijos kastai, veikiant Silumos siurbliui neiSsiskiria degimo produktai, todél
Silumos Saltinis atrodo geriau i$ estetinés pusés. Taip pat, kadangi Silumos siurbliai apjungia Silumos ir
elektros tiekimo sistemas, atsiranda platesnés galimybés dalyvauti elektros rinkos balansavimo
mechanizmuose.

Vienas i$ neigiamy aspekty yra santykinai didelés pradinés investicijos, todél jrenginiai paprastai
naudojami bazinio tinklo Silumos poreikio uztikrinimui. O kadangi jy efektyvumas priklauso nuo
disponuojamo temperatiry skirtumo, is dalies atsiranda techniniai apribojimai naudoti jrenginj visus
metus.

Paprastai nuo lauko oro temperatdros artimos 7 °C ir Zemiau ant Silumos siurblio garintuvo (Saltojo
kontlro) pradeda formuotis ledo sluoksnis kuris blogina Silumos mainy procesg, todél jrenginiui
veikiant prie Zemesniy temperatiry periodiskai turi biti paleidZiamas energijai imlus defrostacijos
procesas.

Silumos siurbliai Lietuvos centralizuoto $ilumos tiekimo sistemose beveik néra naudojami. 1¥ dalies
Silumos siurbliai (absorbciniai) Silumos gamybai naudojami kaip katilo efektyvuma (per DKE) didinantys
jrenginiai (Silumos siurbliai papildomai ausina kondensatg is degimo produkty).

Siekiant korektiskai jvertinti Silumos siurbliy pradines investicijas buvo pasinaudota keliais prieinamy
kainy Saltiniais — faktiniais komerciniais pasillymais, jvykusiais vieSaisiais pirkimais ir pasiraSytomis
sutartimis?!. Taip pat Dany energetikos agentros periodiniais leidiniais individualiems $ilumos
Saltiniams?? ir CST sistemy Silumos $altiniams?3.

21 vie$ujy pirkimy sutaréiy registras:
22 Technology Data for Individual Heating Plants Data Sheets for Individual Heating Plants - Latest update June 2021

23 Technology Data Catalogue for Electricity and district heating production - Updated February 2023:
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38 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | SILUMOS SIURBLIY TECHNOLOGUA

Siekiant kaip jmanoma tiksliau nustatyti investicijy, buvo sudaryti du kainy réZiai pagal jrenginiy galig
primas rézis kai jrenginio ar bendra instaliuota jrenginiy Siluminé galia nesiekia 300 kW ir antras rézis,
kuomet Silumos siurblio galia siekia daugiau nei 500 kW.

Darbe vertinama, kad katilinése maZos galios Silumos siurblio investicija bus vertinama pagal Sig
formule:

0,7077

Investicija=2701,5-G§§ Eur

Silumos siurbliai, kuriy galia yra didesné nei 500 kW néra masiskai gaminami ir yra labiau pritaikomi
pagal situacijg individualiai. Taip pat didesnés galios S$ilumos siurbliai yra labiau pritaikyti CST
sistemoms ir gali iSvystyti geresnius parametrus, taciau taip pat dél Siy priezasciy, tokiy Silumos siurbliy
kaina yra gerokai didesné nei komerciniy. Priimama, kad Silumos siurbliy, kuriy galia didesné nei 500
kW investicija bus vertinama pagal Sig formule:

0,9073

Investicija=2437,1-G§§ Eur

Silumos siurbliy eksploataciniai kastai

Silumos siurblys gali veikti pilnai automatiniu reZimu, todél jo prieidrai, kaip ir gamtiniy dujy katilo
atveju, nereikia nuolatos budincio personalo, o tai savo ruoztu Zenklai mazina Sios technologijos
eksploatavimo kastus. Atliekamuose skaiCiavimuose jrenginio eksploatacijos kastai vertinami pagal
priklausomybe nuo jrangos galios, kuri iSvesta pagal Technology data pateikty leidiniy informacija:
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39 PAV. SILUMOS SIURBLIO PASTOVIY KASTY PRIKLAUSOMYBE NUO JRENGTOS SILUMINES GALIOS

Kaip rodo Technology data duomenys, Silumos siurblio pastovis santykiniai kastai mazéja jrengiant
didesnés Siluminés galios Silumos siurblius. Remiantis Siais duomenimis Silumos siurbliy pastovis kastai
darbe vertinami pagal Sig formule:

0,477

Silumos siurbliy pastovis kastai=85,474-Gg; ', Eur/kW/metus

Vertinant Silumos siurbliy kintamus eksploatacinius kastus, leidinyje néra pateikti duomenys nerodo
jokios Zenklios priklausomybés, todél Sie kastai priimama, kad Sie kastai nepriklauso nuo Silumos
siurblio galios:

Jrangos kintami kastai susiejami su Silumos gamybos apimtimis ir sudaro 2,69 Eur/MWhg;.

Taip pat vertinama, kad kiekvienas Silumos siurblio paleidimas kainuoja 10,63 Eur/MW

5.1.1. SILUMOS SIURBLIO CIKLO EFEKTYVUMAS

Silumos siurblio darbo efektyvumas didZiaja dalimi priklauso nuo disponuojamy temperatiry, kuo
aukStesné yra Silumos Saltinio temperatira ir j kuo maZesnj temperatiros lygi reikia pakelti perneSama
Silumos energija, tuo jrenginys yra efektyvesnis. Zemiau pateikiamas pavyzdys kaip preliminariai
jvertinamas Silumos siurblio efektyvumas kai Zinomos aplinkos sglygos kuriomis jis veiks.

Teoriné Silumos siurblio ciklo efektyvumo reikSmé gali blti apskaiiuojama panaudojant Karno arba
dazniau Lorenco cikla. Sie ciklai susieja atliekamg arba i¥§gaunama darba su disponuojamy temperatiiry
skirtumu. Lorenco ciklo efektyvumas apskaiciuojamas taikant tokias formules:

Tlm karst

COPporenz = T _T
Ilm karst Ilm3salt

Sioje formuléje
Tim karst — karStosios pusés logaritminis temperataros vidurkis
Tim sait — Saltosios pusés logaritminis temperatiros vidurkis

logaritminis temperatiiros vidurkis kuris apskai¢iuojamas taikant tokig formule:

T — Tin — Tout
m — ]
T
out
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Sioje formuléje
Tin — j Silumokaitj jtekancio srauto temperatira
Tout — i$ Silumokaicio jStekancio srauto temperatira

Auksciau aprasytos formulés leidZia jvertinti teorinj ciklo efektyvuma kurj apribuoja fizikos désniai, tuo
tarpu siekiant gauti realyjj efektyvuma, gauta reikSmé yra dauginama is tipinio ciklo efektyvumo. Taip
Siuo metu rinkoje sutinkamiems Silumos siurbliams, Lorenco ciklo efektyvumas gali svyruoti nuo
mazdaug 42 proc. maziems jrenginiams iki beveik 60 proc. stambiems pramoniniams Silumos
siurbliams.

Sioje ataskaitoje Silumos siurblio ciklo efektyvumas vertinamas kiekvienam objektui individualiai
iSvedant tiesine priklausomybe tarp jrengiamos Silumos siurblio galios ir jo ciklo efektyvumu. Esant
minimaliai Silumos siurblio galiai taikomas 42 proc. efektyvumas, o maksimalig reikSme 60 proc.
efektyvumas pasiekia Silumos siurbliams kuriy galia siekia 6 MW ir daugiau.

5.1.2. ELEKTROS ENERGETIKOS SISTEMOS LANKSTUMO - BALANSAVIMO PASLAUGOS NAUDOJANT
SILUMOS SIURBLIUS

Elektros energetikos sistemos lankstumas ir balansavimo paslaugos yra svarbis veiksniai uztikrinant
elektros tiekimo patikimumg ir efektyvuma. Jie ypac aktualds Baltijos Salyse — Lietuvoje, Latvijoje ir
Estijoje, kurios siekia integruotis j bendrg Europos elektros rinka ir uztikrinti sklandy elektros energijos
srautg tarp Saliy.

Balansavimo paslaugos yra ypac svarbios atsiZvelgiant j augantj atsinaujinanciy energijos Saltiniy,
pavyzdZiui, véjo ir saulés parky, indélj. Sie %altiniai gamina nepastovig ir ne visuomet gerai
prognozuojamg elektros energijg, todél elektros energetikos sistemos lankstumas ir gebéjimas greitai
ja balansuoti tampa vis svarbesni.

Elektros perdavimo sistemos operatoriai aktyviai bendradarbiauja, siekdami uztikrinti, kad disbalansai
tarp planuojamos ir realios elektros energijos gamybos bei suvartojimo bity kuo mazesni. Jie taip pat
organizuoja balansavimo pajégumy aukcionus, per kuriuos galima jsigyti papildomos gamybos arba
suvartojimo pajégumy, reikalingy sistemos balansui islaikyti.

Artimiausioje ateityje Lietuvos elektros energijos balansavimo sistema patirs esminiy pokyciy,
prisijungiant prie Europos mFRR energijos mainy platformos (MARI ir PICASSO). Tai leis efektyviau
valdyti elektros energijos balansavimg per atskirg balansavimo kontrole kiekvienai kontrolés zonai
(Estija, Latvija, Lietuva) ir pereinant prie 15 minuciy balansavimo laiko vienety. Sie poky¢iai,
jgyvendinant Europos reglamenty reikalavimus, ne tik sustiprins Lietuvos elektros sistemos sauguma,
bet ir leis dalyvauti vietiniams balansavimo paslaugy teikéjams Europos mFRR rinkoje, padidinant
balansavimo pajégumy likviduma ir energijos rezervy prieinamuma.

Elektros balansavimo sistemoje pagrinde susidaro dvi situacijos — elektros energijos perteklius ir
trikumas tinkle ir su jais susijusios balansavimo ,,Upward” bei ,,Downward“ kainos.

Perteklius

Elektros energijos perteklius atsiranda, kai elektros energijos gamyba virSija suvartojimg. Tai
dazniausiai nutinka dél sudétingiau prognozuojamo atsinaujinanciy energijos Saltiniy, pavyzdZiui, véjo
ar saulés elektriniy, gamybos padidéjimo arba dél maZesnio nei jprastai suvartojimo. Pertekliné
energija gali kelti i$STkiy elektros energetikos sistemai, kadangi batina islaikyti gamybos ir suvartojimo
pusiausvyry, siekiant iSvengti sistemos perkrovos ar netgi gedimuy.

Trikumas
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Trikumas yra situacija, kai elektros energijos suvartojimas virsija gamyba. Tai gali jvykti dél staigaus
suvartojimo padidéjimo, pavyzdZiui, Saltuoju mety laiku, arba dél gamybos maZzéjimo, susijusio su
atsinaujinanciy energijos Saltiniy nepastovumu ar techninémis problemomis elektros gamybos
objektuose. Tokiu atveju bdtina mobilizuoti papildomas gamybos pajégumy arba sumafZinti
suvartojimg, kad baty uztikrintas sistemos stabilumas.

L2Upward“ ir ,Downward” balansavimo kainos

"Upward" balansavimo kaina yra susijusi su elektros energijos trikumo situacija. Tai yra kaina, kurig
elektros energijos gamintojai gauna uz papildomai pagamintg energija, reikalingg elektros energetikos
sistemos balansavimui. Tai skatina gamintojus padidinti gamybg arba mobilizuoti rezervinius
pajégumus, siekiant patenkinti didéjantj energijos poreikj. Analogiskai, vartotojai gali pasirinkti
nesuvartoti elektros energijos ir uz tai gauti kompensacija.

"Downward" kainos, prieSingai, susijusios su elektros energijos pertekliaus situacija. Tai reiskia, kad
vartotojai gali suvartoti elektros energijag uz mazesne kaing nei Nordpool birZoje arba netgi gauti
kompensacija, kurig elektros energijos gamintojai gauna, sutike sumazinti savo gamyba.

Abiejy tipy kainos yra svarbios priemonés elektros energetikos sistemos valdymui realiuoju laiku,
leidZiancios lanksciai reaguoti j gamybos ir suvartojimo svyravimus, uztikrinant tiekimo patikimumg ir
sistemos stabiluma.

Silumos siurbliy technologija yra pakankamai lanksti, kad galéty dalyvauti elektros tinklo balansavime
ir esant elektros energijos trikumui ir palankiai kainai, nedirbti ir uz tai gauti papildomy pajamuy.

Modeliavimo metu, yra remiamasi istoriniais faktiniais elektros balansavimo rinkos duomenimis.
Priimta, kad kaip ir realybéje, 50 proc. laikotarpio tinkle bina elektros energijos perteklius arba
tridkumas.

Jvertinant galimg kompensacijg dalyvaujant elektros balansavimo tinkle, buvo jvertinantas faktinis,
elektros energijos trikumo metu susidarantis ,Upward” balansavimo ir Nordpool elektros kainos
skirtumas:

I | I I I Hem
-50 0 50 100 150 200 250

300 350 400 450

Nordpool ir Upward balansavimo rinkos kainos skirtumas, Eur/MWh

DaZins

Faktinis Nordpool ir "Upward" balansavimo kainos skirtumas ® SkaiCiavime priimtas skirtumo skirstinys

40 PAV. ELEKTROS BALANSAVIMO RINKLOS NORPOOL IR ,,UPWARD*” KAINOS SKIRTUMAS

Kaip rodo istoriniai duomenys, Nordpool birZos ir “Upward” balansavimo kainos skirtumas gali svyruoti
nuo -50 iki 450 Eur/MWh. Vertinant, kad balansavimo paslaugos populiarumas tik didés darbe
skai¢iavimames, yra naudojamas konservatyvesnis skirstinys neturintis tiek daug ekstremumuy.
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Skaiciavime, Sios vertés atsitiktinai pridedamos prie esamos valandinés elektros energijos kainos.
Dirbant Silumos siurbliui Si kaina yra palyginama su antrinio energijos Saltinio Silumos gamybos
savikaina, jeigu ji yra maZesné, negu tuo metu balansavimo rinkoje esanti kompensacija, Silumos
siurblys tg valandg yra iSjungiamas, o jo gamybg pakeicia antrinis Saltinis.

Vertinama, kad balansavimo paslauga bity atliekama naudojantis iSorinio birzos tarpininko
paslaugomis, kuriy jkainis, bty 20 proc. nuo viso balansavimo metu gauto pelno.

5.2. BIOKURO GRANULIY VANDENS SILDYMO KATILAS

Biokuro granulémis kirenami katilai paprastai naudojami tik maZuose CST tinkluose. Lietuvoje
didZiausias toks katilas yra jrengtas Birzy miesto CST tinkle, jo galia siekia 1 MW, ir jis naudojamas tik
vasaros metu. Kituose tinkluose granulémis kirenamy katily galia paprastai siekia vos 100+200 kW.
Nustatant Sios technologijos kaing, buvo nagrinéjami jvairus informacijos Saltiniai. Apzvelgti pastaruoju
metu vykdyti vesieji pirkimai, SISTELA katalogas?* bei jau minétas ,Technology data” leidinys.
Apzvelgtos technologijos kainos ir jos kitimo réZiai pateikiami grafiskai 41 paveiksle.
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41 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | GRANULINIY KATILY TECHNOLOGIA

Apibendrinant analizuojamy informacijos Saltiniy rezultatus iSvesta priklausomybé tarp jrenginio
nominalios galios ir jo jrengimo kainos. Si priklausomybeé 41 paveiksle Zymima raudona punktyrine linija.
Kadangi gauta priklausomybés kreivé visais atvejais yra didesné uz faktiskai jvykdytus pirkimus, daroma
prielaida, kad skaic¢iavimams pasirenkama jrenginio kaina saugiai jvertina busimg investicija.

Investicija=1070,2-G°G’,Z291 Eur
Granulémis kirenamo katilo efektyvumas visais atvejais priimamas lygiu 90 proc.

Biokuro granuliy katily eksploataciniai kastai

Biokuro granulémis kiirenami katilai pasizymi aukstu automatizavimo lygiu ir gali veikti be budincio
personalo, dél Sios prieZasties jy eksploatavimo kastai yra santykinai maZi, kas daro $ig technologija
patrauklia maZuose sistemose. Atliekamuose skaiCiavimuose jrenginio metiniai eksploatacijos kastai

24 pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skai¢iuojamuyjy kainy rekomendacijos XIX pagal 2023 m. balandZio mén.
statybos resursy skai¢iuojamasias kainas
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vertinami pagal priklausomybe nuo jrenginio ir priimami tokio dydzio kaip numato , Technology data“
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42 PAV. BIOKURO GRANULIY KATILO PASTOVIY KASTY PRIKLAUSOMYBE NUO JRENGTOS SILUMINES GALIOS

Kaip rodo Technology data duomenys, biokuro granulémis kiirenamo katilo pastovis santykiniai kastai
mazéja jrengiant didesnés galios biokuro granuliy katilus. Remiantis Siais duomenimis Siy katily
pastovis kastai darbe vertinami pagal Sig formule:

Pastoviis ka§tai=61,666-G£,’<327, Eur/kW/metus

Vertinant biokuro granuliy katily kintamus eksploatacinius kastus, leidinyje nurodoma, kad didelés
galios 6 MW granuliniuose katiluose kintami eksploatacijos kastai priklauso nuo gamybos apimciy ir
sudaro 0,57 Eur/MWhyg, ir 2 proc. elektros nuo pagamintos Silumos.

5.3. DUJINIS VANDENS SILDYMO KATILAS

Mazos galios dujiniai katilai vis dar placiai naudojami tiek mazuose, tiek dideliuose CST tinkluose dél
savo auksto automatizacijos lygio, greitos reakcijos j Silumos poreikio pokycius, mazy eksploataciniy
sgnaudy ir nedidelés santykinés investicijos.

Nagrinéjant tam tikrus AEl Saltinius juos reikia kombinuoti su stabilia Silumos energijos gamybg
pasizyminciais Saltiniais, kaip biokuro ar dujiniai katilai.

Nustatant Sios technologijos kaing, buvo nagrinéjami jvairus informacijos Saltiniai. Apzvelgti, SISTELA
katalogo?® duomenys ,Technology data“ leidinys. ApZvelgtos technologijos kainos ir jos kitimo réZiai
pateikiami grafiskai 43 paveiksle.

26 pastaty atnaujinimo (modernizavimo) darby skai¢iuojamuyjy kainy rekomendacijos XIX pagal 2024 m. balandZio mén.
statybos resursy skai¢iuojamasias kainas
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43 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | GRANULINIY KATILY TECHNOLOGIA

Apibendrinant analizuojamy informacijos Saltiniy rezultatus iSvesta priklausomybé tarp jrenginio
nominalios galios ir jo jrengimo kainos. Si priklausomybé 43 paveiksle Zymima raudona punktyrine linija.
Kadangi gauta priklausomybés kreivé gerai koreliuoja su SISTELOS katalogo duomenimis, daroma
prielaida, kad skai¢iavimams pasirenkama jrenginio kaina saugiai jvertina busimg investicija.

Investicija=950'48.Gg,|!(392 Eur

Naujo, dujomis kiirenamo katilo efektyvumas visais atvejais priimamas lygiu 91 proc.

Darbo apimtyje vertinama, kad dujiniai katilai kei¢ia dujinius katilus, todél jy pastoviosios ir
kintamosios eksploatacijos sgnaudos yra vienodos.

5.4. |PRASTAS BIOKURA (SM2) DEGINANTIS KATILAS

Siame skyriuje ap?velgiama Lietuvoje viena labiausiai paplitusiy biokuro katily rasiy. Tai biokuro
skiedras (atitinkancias SM2 koda?’) deginantis vandens $ildymo katilas.

Sie katilai yra populiaris, nes atitinka zalumo kriterijus (jy i§metamas CO2 laikomas neutraliu gamtai)
bei jy deginamas kuras yra salyginai pigus, kg patvirtina 4.1.2 skyriuje atlikta analizé. Taciau tuo paciu,
Siy katily eksploatacija yra sudétinga. Jie negali dirbti pilnai automatiniu rézimu, todél reikalauja
nuolatinio juos prizitrincio personalo ne tik jy darbui, taciau ir periodiniams valymams. Tai jtakoja
aukstas pastovigsias sgnaudas, kurios nepriklauso (arba mazai priklauso) nuo pagaminamos Silumos
kiekio ar jrenginio galios.

Kadangi biokuro katilai yra paplite Lietuvoje, nustatant investicijas j biokuro katilus, galima pasinaudoti
pastaruoju metu vykdyty viesyjy pirkimy informacija.

27 Baltpool klasifikacija

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2

ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237 >


https://www.baltpool.eu/biokuro-birza/birzoje-prekiaujami-produktai/
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44 PAV. BIOKURO KATILY TECHNOLOGIJOS |DIEGIMO KASTAI

Vertinant vieSyjy pirkimy informacija, galima matyti, kad jvykdyty biokuro katily keitimo, plétros
projekty santykinés investicijos yra paplitusios labai pladiame diapazone. Jvertinus technologijy
diegimo laikotarpj ir jy kainos pokytj dél infliacijos, kartu su masto ekonomikos désniais, matoma, kad
5 MW biokuro katilo keitimo santykiné investicija gali svyruoti nuo 180 iki 710 Eur/kW. Visgi Sio darbo
apimtyje yra atsiremiama j jau jvykdyta biokuro katilo plétra Palangos rajoninéje katilinéje. Vertinama,
kad Siandienos kainomis, toks projektas galéty kainuoti apie 568,7 Eur/kW.

Investicija=998,872-Gg’,i55 Eur
5.5. ABSORBCINIS SILUMOS SIURBLYS

Absorbcinis Silumos siurblys iSsiskiria iS jprasty kompresoriniy Silumos siurbliy tuo, kad jame
nenaudojamas elektros variklis, t.y. kaip Saldymo proceso varomoji jéga naudojama ne elektra, bet
Silumos energija.

Absorbciniame Silumos siurblyje, vanduo naudojamas kaip Saldymo agentas, o li¢io bromido (toliau —
LiBr) druskos tirpalas — kaip absorbentas.

Zemiau pateikiamame paveiksle paaigkinamas absorbcinio ilumos siurblio veikimo principas. Raudona
spalva Zymimas LiBr tirpalo cirkuliacinis kontiras, pilka spalva Zymimas vandens kontiras. Juoda spalva
Zymimos Silumos tinkly vandens linijos, kurios nuveda arba tiekia Silumos energijg, bet neturi
tiesioginio kontakto su absorbciniame Silumos siurblyje cirkuliuojanciais agentais.
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45 PAV. TIPINIO ABSORBCINIO SILUMOS SIURBLIO SCHEMA

] generatoriaus talpg, siurblio S1 pagalba per Silumokaitj yra tiekiamas maZos koncentracijos LiBr ir
vandens tirpalas (apie 60% ant 40% atitinkamai). Generatoriuje Sis tirpalas yra pakaitinamas ir
uzvirinamas naudojant auksto potencialo Silumos S$altinj. Virimo proceso metu isS tirpalo yra
iSgarinamas vanduo, kuris nukreipiamas j kondensatoriy, o generatoriuje lieka aukstos koncentracijos
LiBr tirpalas.

Pasieke kondensatoriy, vandens garai atiduoda savo $iluma CST tinkly grjZtamo vandens linijai.
Grjztamo vandens temperatira yra pakankama, kad vandens garai susikondensuoty ir skyscio pavidalu
iSkristy kondensatoriaus apatinéje dalyje.

Tolimesniame etape, sukondensuotas vanduo iSpurskiamas | garintuvg, kuriame palaikomas
vakuuminis slégis. Vakuuminis slégis garintuve yra toks, kad patekes j jj vanduo uZverda prie Zemy
temperatiry (apie 7+10 °C) ir vél virsta garu. Vandens virsmui i$ skystos fazés j garine sunaudojamas
zenklus Silumos kiekis (apie 2 489 ki/kg), $i Siluma gaunama i$ dimy kondensaciniame ekonomaizerije
naudojamo kondensato (apie 40 °C). Po garintuvo nespéjes iSgaruoti vanduo yra surenkamas ir siurblio
S2 pagalba graZzinamas atgal j garintuvo purkstukus.

Apatinéje dalyje (po garintuvu) randasi absorberis, j kurj yra iSpurskiamas LiBr koncentruotas tirpalas.
Viena i$ LiBr druskos savybiy yra geras tirpumas vandenyje, todél aplinkoje esancios vandens gary
molekulés absorbuojamos didelés koncentracijos LiBr tirpalo. Absorbcijos metu iSsiskiria Silumos
energija, kuri nuvedama panaudojant CST tinkly grjZtancio vandens linijg. LiBr ir vandens tirpalas
nuséda ir susikaupia absorberio dugne, i$ kur gali bati surinktas ir vél nukreiptas j generatoriy.
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46 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | ABSORBCINIY SILUMOS SIURBLIY TECHNOLOGIJA

Vertinant jgyvendinty absorbciniy Silumos siurbliy projektus Lietuvoje, matoma tendencija, kad
santykiné investicijg j absorbcinj Silumos siurblj, kartus su Il laipsnio DKE ir apriSimo darbais svyruoja
nuo 2 iki 0,6 min. Eur/MW.

0,56

Investicija=1 377 657,23-G Ass EUN

Absorbciniy Silumos siurbliy pastovis kastai priklauso nuo jrengto jrenginio atgaunamos Silumos
srauto ir sudaro 2 126,8 Eur/MW/metus.

Kintami eksploataciniai kastai susidaro i$ elektros energijos sgnaudy ir yra lygis 1 proc. nuo patiektos
Silumos su absorbciniu Silumos siurbliu.

Absorbcinio Silumos siurblio technologija suteikia galimybe atgauti papildoma Silumos kiekj is Zemo
temperatiiros potencialo Silumos Saltinio. Nuo kompresorinio Silumos siurblio i technologija
skiriasi tuo, kad cia kaip varomoji jéga vietoje elektros naudojama auksta temperatiiros potencialg
turinti Siluma.

5.6. SILUMOS AKUMULIACINIY TALPY TECHNOLOGIJA

Akumuliaciniy talpy technologijos principas susiveda j tai, kad Silumos energija perduodama vandeniui
keliant jo temperatirg ir, esant poreikiui, $i sukaupta energija gali biti nesudétingai panaudojama.
Silumos akumuliaciniy talpy jrengimas katilinése sprendzia keletg $ilumos tinkluose kylanciy problemuy:

1. Valdo valandinius CST sistemos poreikio pikus. Tokiu atveju rytinis ir vakariniai pikai
uztikrinami i$ talpos, o talpa jkraunama dienos ir nakties metu. Si problema yra aktuali
mazesnéms CST sistemoms, kuriose vasaros poreikj daZnai uZtikrina vienas biokuro
katilas, o dél nedidelio vartotojy skaiciaus, Silumos poreikis yra maZiau tolygus;

2. Reaguoja j staigy Silumos poreikio Suolj, kai gamybos jrenginiy galia yra reguliuojama per
létai. Tokios situacijos bidingos didesnéms CST sistemoms. PavyzdZiui, Kauno arba
Vilniaus tinkluose, kur be paciy Silumos tinkly valdomy gamybos saltiniy j tinklg Siluma
tiekia ir nepriklausomi Silumos gamintojai, bent vienam i$ Siy Saltiniy dél vienokiy ar
kitokiy priezasciy staiga nutraukus gamybg, tinkle gali atsirasti staigus ir netikétas Silumos
gamybos pajégumy trikumas, siekiantis deSimtis megavaty. Tokj staigy poreikio trikuma
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gali kompensuoti akumuliaciné talpa, kuri uztikrinty reikiama Silumos srautg pakankamai
ilgai, kad bity paruosti rezerviniai pajégumai;

3. Uztikrina nepertraukiama Silumos Saltinio darbg ir taip iSvengiama katilo paleidimo ir
stabdymo nuostoliy. Tokios problemos bidingos visai maZiems CST tinklams, kai iluma
tiekiama vos keliems vartotojams. Tokiuose tinkluose, ypac jei tinklas pilnai
modernizuotas, Silumos poreikis nakties metu sumazéja tiek, kad katilg naktj tenka
gesinti. Dazni biokuro katily paleidimai/stabdymai ne tik mazina bendrg Silumos gamybos
efektyvuma, bet ir Zenkliai trumpina katilo gyvavimo laika;

4. Akumuliacinés talpos, kombinacijoje su garo turbina, uZtikrina Zenkliai didesne
termofikacinés elektrinés greitaveika. DazZniausiai, kai kogeneraciné elektriné dirba be
akumuliacinés talpos ir tinkle atsiranda papildomas elektros energijos poreikis, pertekliné
Siluma nukreipiama j ausykles, jeigu tokios yra jrengtos, ir prarandama. Tokiai elektrinei
jrengus akumuliacine talpa, Sis Silumos kiekis galéty buti nukreipiamas j talpg ir naudingai
realizuojamas atsiradus didesniam Silumos poreikiui. Nesant jrengtoms ausyklém:s,
akumuliaciné talpa gali biti panaudojama elektros energijos gamybos ir Silumos gamybos
optimizavimui esant tam tikrai elektrinés ir greta veikianciy Silumos gamybos jrenginiy
konfiglracijai.

UAB ,Palangos Silumos tinklai” atveju pagrindinis Sios technologijos pritaikymas yra sprendZiant 1
punkte iSvardintas problemas.

Silumos akumuliacinés talpos paprastai skirstomos j keleta skirtingy technologiniy sprendimy.
ISskiriamos Sios technologijos:

e PTES (angl. Pit thermal energy storage) duobés tipo silumos energijos talpa;

e BTES (angl. Borehole thermal energy storage) grezinio tipo Silumos energijos talpa su uzdaru
kontilru;

e ATES (angl. Aquifer thermal energy storage) vandeningy sluoksniy tipo Silumos energijos talpa
su atviru kontdru;

e TTES (angl. Tank thermal energy storage) rezervuaro tipo Silumos energijos talpa.

Rezervuaro tipo Silumos energijos talpa Duobés tipo Silumos energijos talpa
(TTES) (PTES)
(60 - 80 kWh/m3) (30 - 80 kWh/m3)
— —
e =
GreZinio tipo Silumos energijos talpa Vandeningy slucksniy tipo Silumos energijos talpa
(BTES) [ATES)
(15 - 30 kWh/m3) (30 - 40 kWh/m3)

— —
Ed— d—i
|

47 PAV. SILUMOS TALPY TIPAI

=

PTES ir TTES talpy jkrovimui yra naudojamas paruostas Silumos tinkly vanduo. Taip Silumos talpos
elementai apsaugomi nuo korozijos. Tuo tarpu ATES ir BTES talpose, Silumos kaupimo terpé yra Zemé.
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Atsizvelgiant j technologijy paplitima jy technines charakteristikas bei reikiama sukaupti Silumos kiekj
Siame darbe detaliau nagrinéjama tik TTES tipo akumuliaciné talpa.

TTES akumuliacinéje talpoje i$naudojama vandens termoklinos ¢ savybé. Zemiau apra$omas

preliminarus akumuliacinés talpos (1) veikimo principas bei viena i$ galimy pajungimo schemy

<95°C

8 Saltas Karstas
1 - Akumuliaciné talpa; ~40°C  =98°C
2 - Tinklo siurblys;
3 - |krovimo siurblys; 1
4 - |krovimo voztuvai;
5 - ISkrovimo vozZtuvai;
6 - I1Skrovimo siurblys;
7 - |krovimo voZtuvas;
8 - Apsauginis voZtuvas. 6~

Akumuliacinés talpos aukstis

\y/ Termoklina
>
Esamas CST tinklo
biokuro pamaisymo
katilas 2 mazgas
<) &

48 PAV. AKUMULIACINES TALPOS PRINCIPINE APRISIMO SCHEMA

Jkrovimo siurblys (3) voZtuvas (4, 4°) ir iSkrovimo voZtuvas (5, 5°) yra iSdéstyti lygiagreciai ir jungiasi i$
akumuliacinés talpos dugno j grjztamg Silumos tinkly linijg pries tinklo siurblius (2), o talpos iSkrovimo
siurblys (6) ir jkrovimo voztuvas (7) jrengti lygiagreciai ant vamzdyno, jungiancio tiekiama linijg su
talpos virSutine dalimi.

Jkraunant talpg paleidziamas siurblys (3) ir atidaroma sklendé (7), o iskraunant talpg atidaromos
sklendés (4, 5) ir paleidZiamas siurblys (6). Tuo atveju, jeigu CST tinkly grjztamoje linijoje slégis yra
nepakankamas palaikyti talpos statinj slégj, (5 ir 5‘) voztuvai laikomi uzdarytais, atidaromi voztuvai (4
ir 4°), o statinj slégj padeda palaikyti siurblys (3).

Kadangi talpa visuomet yra pilnai uzpildyta vandeniu, turi bati uztikrinama salyga, kad j talpa tiekiamo
ir i$ talpos pasalinamo vandens kiekis bity vienodas ar labai artimas.

Kad tokio tipo talpa veikty, vandens lygis joje gali svyruoti tik minimaliose ribose. Tokios talpos
paprastai yra neslégiminés, taciau dél to, kad jos uZpildytos paruostu termofikaciniu vandeniu, turi bati
uztikrinta, kad j talpos vidy i$ aplinkos oro nepatekty deguonis. Tam tikslui, nezymus virsslégis
palaikomas su ant akumuliacinés talpos jrengtu apsauginiu voztuvu (8). Paciam virsslégiui sukurti
naudojamos inertinés dujos (paprastai azotas) arba vandens garas.

Vertinant blsimy investicijy poreikj, iSnagrinéti Europos sgjungoje vykdyti panasios apimties projektai
ir jy jgyvendinimo kainos. ApZvelgti projektai suzyméti grafike Zemiau. Kai kurie i$ nagrinéty projekty
jgyvendinti dar 2000 metais, todél siekiant mazinti skaiciavimo paklaidg kiekvienam i$ projekty
pritaikytos projekto Salies infliacijos indeksai (laikotarpyje nuo jgyvendinimo iki 2024 mety vidurio).

28 Termoklina — siauras sluoksnis dideliame vandens tiryje, pasizymintis staigesne vandens temperatros kaita
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49 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICUJA | AKUMULIACINES TALPOS TECHNOLOGIA

Kaip galima pastebéti iS pateikiamy duomeny, Danijoje ir Vokietijoje praeityje jrengtos TTES talpos
jvertinus infliacijg iSlaiko masto ekonomikos principus, tiesa, duomeny apie maZesnio tdrio, iki
3000 m® TTES talpy investicijy kainy vieSoje erdvéje néra, bet Technology data sitiloma kreivé
atsizvelgia j turimg informacija apie mazesnes talpas. Matoma, kad maZesnés talpos, apie 200 m?
santykiné investicija galéty siekti apie 950 Eur/m3. Visgi dél Sios technologijos naujumo Lietuvoje
jkainiai gali Zenkliai skirtis ir panasaus tdrio akumuliaciniy talpy kainos gali skirtis kelis kartus, nuo
projekty, kurie buvo atlikti Danijoje ar Vokietijoje.

Kaip pavyzdys, $iuo metu Lietuvoje atliekamas TTES tipo 3 000 m3 akumuliacinés talpos jrengimas
Klaipédos mieste?. Remiantis viesyjy pirkimy informacija, $iuo metu visos investicijos j talpos jrengima
»iki rakto” siekia beveik 2,5 miIn. Eur be PVM. Tai yra beveik 2,5 karto daugiau nei Technology data
sitlomoje kreivéje.
Dél Sios priezasties sunku prognozuoti, kokia galéty bati galutiné akumuliacinés talpos kaina Lietuvoje,
todél priimama, kad paveikslélyje apibrézta talpos kaina gali svyruoti -36 iki +63 proc.

Investicija=11 397 V%33, Eur/MW
TTES talpos pastovis eksploataciniai kastai sudaro 8,6 Eur/MWh/metus ir priklauso nuo maksimalaus
talpoje galimo sukaupti Silumos energijos kiekio.

Tuo tarpu kintamus eksploatacijos kastus sudaro elektros energija, kuri yra lygi 1 proc. nuo Silumos,
kuri buvo patiekta naudojant TTES talpa.

5.7. ORC TECHNOLOGUOS JRENGIMO TIKSLINGUMO VERTINIMAS
5.7.1.  TECHNOLOGIJOS APRASYMAS IR PARAMETRY PARINKIMAS

Technologiskai ORC turi mazai skirtumy lyginant su jprastu energetikoje placiai naudojamu Renkino
ciklu (vandens garo turbina). Pagrindinis technologijos skirtumas yra tas, kad ORC vietoje vandens
naudojamos sunkiosios organinés molekulés. Naudojamos organinés medzZiagos uZverda prie
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Zemesniy temperatdry, kas jgalina gaminti elektros energijg naudojant Zemesnio potencialo Silumos
saltinj.

ORC technologija, tai bene vienintelé elektros gamybos technologija, kuri gali bati panaudota, kai
Silumos saltinio temperatira Zemesné nei 300 °C. Visy Siluminiy varikliy efektyvumas apsprendziamas

»Siltojo” ir ,8altojo” kontlry temperatiry skirtumu. Teorinis Renkino ciklo efektyvumas prie skirtingy
temperatdriniy rezimy pateikiamas 50 paveiksle.

80

8% 10%
- EE
g /0 L
|E 2% * 0 14%
5 12% 6
o 60 0%
=3 6%
o ORC darbo zona 16%
a 8%
g 40
Q,
3 12% 14% 18%
0 30
=
g
B 20 6% 16% 20%
<
10%
10

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Silumos 3altinio temperatara, °C

50 PAV. ORC TECHNOLOGIJOS MAKSIMALUS TEORINIS EFEKTYVUMAS PRIKLAUSOMAI NUO TEMPERATURY

IS 50 paveikslo matyti, kad esant kondensacijos temperatlrai artimai 70 °C, o Silumos 3saltinio
temperatdrai artimai 110 °C, maksimalus teorinis jrenginio efektyvumas gali siekti vos 5+6 proc.
Jvertinus tai, kad realus jrenginys visuomet turi vidinius nuostolius, realus efektyvumas nevirsys
3+4 proc. reikSmeés.

Fiksuojant ORC jrenginio kaing, apzvelgti faktiniai jvykdyti projektai, jy informacija apibendrinta ir
pateikiama grafiskai 51 paveiksle.
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51 PAV. SKAICIAVIMUOSE VERTINAMA INVESTICIJA | ORC TECHNOLOGIJA

Paveiksle pilkos spalvos taskais pazymeéti bevardziai projektai, apie kuriuos informacija rasta internete.
Raudona spalva pazyméti faktiniai komerciniai pasidlymai, kuriais disponuoja studijos rengéjai. IS
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pateikty duomeny matyti, kad kaina j ORC jrenginius gali svyruoti palyginti placiose ribose.
Pagrindiniam vertinimui iSvesta kainos priklausomybés kreivé 51 paveiksle Zymima raudona punktyrine
linija.

Jrangos aprisSimo kaStus sudétinga jvertinti kol néra paruostas techninis projektas. Taciau jvertinus, kad
nagrinéjamas ORC jrenginys turi visg reikiamg automatikg ir apsaugas, o taip pat tai, kad jo jrengimas
numatomas salyginai arti jo darbui reikalingy vamzdyny, vertinama, kad jrangos apriSimo kastai
nevirsys 150 tikst. Eur.

ORC jrenginiai dirba pilnai automatizuotu rezimu ir darbo metu nereikalauja jsikiSimo i$ iSorés. Taciau
atskiry detaliy keitimui ir kasmetinei techninei apZitirai numatomas 6 Eur/MWh jkainis (uz pagamintos
elektros energijos kiekj), ta¢iau ne maZesnis kaip 10 tikst.Eur/metus®.

Taip pat dalis, apie 12 proc. sugeneruojamos elektros energijos yra suvartojama paciame ORC
jrenginyje.

5.8. ELEKTROSTATINIO FILTRO TECHNOLOGLUA

Siuo metu rinkoje yra didelis dimy valymo priemoniy pasirinkimas, taciau elektrostatiniai filtrai
pasizymi itin dideliu dimy i$valymo efektyvumu (iki 99 proc.). Sie filtrai geba filtruojamame sraute
sugaudyti net mazesnes nei 1 um skersmens kietgsias daleles vartodami mazai elektros energijos.

Elektrostatiniy filtry konstrukcija yra sudaryta iS tam tikro skaiiaus nuosekliai arba lygiagreciai
sujungty sekcijy, per kurias teka valomas srautas. Kiekvienoje is$ jy su dimais lekiancios dalelés yra
jelektrinamos neigiamai aukstos jtampos iSlydziu ir nusodinamos ant teigiamo potencialo surinkimo
ploksciy. Supaprastinta elektrostatinio filtro schema pateikiama 52 paveiksle. Susikaupusios ant
kolektoriaus kietosios dalelés periodiskai dauzant ar vibruojant pasalinamos j surinkimo bunkerius.
Kietyjy daleliy filtravimo efektyvumas labiausiai priklauso nuo srauto greiio bei jrengto filtro ilgio3’.
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52 PAV. SUPAPRASTINTA ELEKTROSTATINIO FILTRO VEIKIMO SCHEMA

ESF veikimui bdtina elektros energija, taciau jo aptarnavimas ir eksploatavimas reikalauja mazesniy
sgnaudy, jrenginio tarnavimo laikas siekia daugiau nei 20 mety. Dél maZo slégio perkryCio daznai
esamuose dimy Salinimo kanaluose nereikia jrenginéti papildomy dimsiurbiy, kas maZina tokios
sistemos jrengimo ir eksploatavimo kastus.

30 Faktiné informacija i$ panasiy objekty aptarnavimo sutarciy, kuriuose ORC veikia garo turbinos pagrindu.

3 Elektrostatinio filtro efektyvumo tyrimas deginant biokurg mazos galios katile.
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Pagrindiniai sistemos trikumai - tai didesnis erdveés poreikis sistemos jrengimui, kas paprastai didina
pradine investicijg.

Nagrinéjant viesyjy pirkimy informacija, galima matyti, kad jprastai elektrostatiniai filtrai yra jrengiami
katilinéms, kuriy katily galia yra didesné nei 5 MW:

1400000 AB "Klaipédos energija"
Klaipédos rajoniné katiliné

1200000 2022-02-11
2 1000000 —
& UAB "Litesko" Marijampolés I
‘S 800000 UAB "Litesko" rajoniné katiline e =
B Mackevi¢iaus katiline 2021-05-17 _ -~~~ 4
Z 600000 2022-09-27 ="
© ® - y = 6228109703
= 400000 - R2=0,7565
o - ® AB "Kauno energija"

200 000 UAB "Visagino energija" Visagino Nemuno katiline
kogeneraciné elektriné 2023-05-15
0 2023-08-24
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Katily galia, MW
Faktiniai viesieji pirkimai Investicija jvertinus infliacija

53 PAV. ELEKTROSTATINIO FILTRO KAINOS PRIKLAUSOMYBE NUO KATILY GALIOS JVERTINUS INFLIACUA

Matoma, kad is vieSujy pirkimy informacijos, jvertinus infliacijg, elektrostatiniy filtry kaina, tik nezymiai
priklauso nuo masto ekonomikos principy ir pagal pateiktg informacijg, jy santykiné investicija svyruoja
nuo 57 iki 73 tdkst. Eur/MW. Vertinant elektrostatinio filtro jrengima Palangos Rajoninéje katilinéje
investicija nustatoma pagal tokig formule:

e 0,9703
Investicija=62 281-Gg .\ ostatinis? EUF

Taip pat, elektrostatinio filtro atveju yra priimama maksimali 20 proc. parama 200 000 Eur investicijai.

5.9. SAULES ENERGIJA NAUDOJANCIY TECHNOLOGIY INTEGRAVIMAS | C3T
SISTEMAS

Saulés apsvieta CST sistemose jprastai yra panaudojama pasitelkiant vis dazniau naudojama saulés
kolektoriy technologijg. Kolektoriuose saulés ap3vietos energija yra absorbuojama ir perduodama
darbo agentui. Perduota $iluma yra perduodama per $ilumokaitj j CST tinkla arba akumuliacine talpa.

Jprastai, saulés kolektoriy sistemos yra jrengiamos kartu su akumuliacine talpa, siekiant sukaupta
Silumos energijg panaudoti naktj arba jeigu talpa yra sezoniné, saltuoju mety laiku. Dél nepastovios
$ilumos energijos gamybos tokio tipo $ilumos $altinis CST sistemose dirba su papildomu Silumos
saltiniu. Tiesa, gerai suprojektuotos sistemos gali dirbti, net esant neigiamoms temperatiroms. Saulés
kolektoriy Silumos energijos gamybos pasiskirstymas mety laikotarpyje pateiktas 54paveiksle.
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54 PAV. SAULES KOLEKTORIY SILUMOS ENERGIJOS GAMYBOS PASISKIRTYMAS METY LAIKOTARPYJE

Kaip matoma i$ paveikslélio, absoliuti dauguma Silumos energijos yra pagaminama nesildymo sezono
laikotarpiu, todel CST sistemose saulés kolektoriy technologija yra pagrinde naudojama nesildymo
sezono poreikiui padengti.

Saulés kolektoriy efektyvumas daugiausiai priklauso nuo saulés apsvietos kiekio ir aplinkos bei
griztamos ir tiekiamos linijos temperatiry vidurkio skirtumo. Saulés kolektoriy efektyvumas esant
1 000 W/m? saulés ap3vietai yra pateiktas 55 paveiksle.
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55 PAV. SAULES KOLEKTORIY EFEKTYVUMO PRIKLAUSOMYBE NUO TEMPERATURY SKIRTUMO

Kaip rodo pateiktas grafikas, saulés kolektoriai geba pagaminti daugiausiai Silumos kuomet aplinkos
temperatdra yra Sil¢iausia, o Silumos tinklo temperatdrinis grafikas yra Zemiausias.

Literatliroje investicijai j saulés kolektorius be akumuliacinés talpos galioja masto ekonomika todél
jrengiant didesnj plotg saulés kolektoriy, jy santykiné kaina yra maZesné. Investicija j saulés kolektoriy
technologijg yra aprasoma dviem formulémis:

Kai saulés kolektoriy plotas iki 5000 m?:
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Investicija= 657,4-Sﬁf,2ﬁtoriai, Eur

Ir kai saulés kolektoriy plotas nuo 5000 m?:

Investicija= 167,74-Sy\ektoriai* 261699, Eur
Kolektoriy pastovis eksploataciniai kastai sudaro 0,19 Eur/MWh/metus ir priklauso nuo pagamintos
Silumos kiekio.

Tuo tarpu kintamus eksploatacijos kaStus sudaro elektros energija, kuri yra lygi 0,3 proc. nuo Silumos,
kuri buvo pagaminta kolektoriy.
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6.

SISTEMOS PLETRAI

6.1.1.

Atsizvelgiant j ankstesniuose skyriuose pateiktg medziaga, atliktas CST tinklo poreikio modeliavimo
skai¢iavimas siekiant nustatyti blisimg CST sistemos poreikj. Vertinant poreikio kitima yra vertinamos
Sios dedamosios:

61

PALANGOS MIESTO CST TINKLO POREIKIO KITIMAS

Pastaty rekonstrukcijos jtaka Sildymo poreikio mazéjimui;
Rekonstruojamy tinkly jtaka Silumos nuostoliy mazéjimui;
Naujai prijungiamy vartotojy jtaka Silumos poreikio didéjimui;
Naujai paklojamy trasy jtaka Silumos nuostoliy didéjimui.

Atlikto modeliavimo rezultatai pateikiami 3 lenteléje ir 56 paveiksle.

3 LENTELE. PROGNOZUOJAMAS PALANGOS MIESTO CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS POREIKIS

INVESTICIJOS EFEKTYVUMO DIDINIMUI, AEI GAMYBOS SALTINIY IR

Metai

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
Viso:

Cia didziausia poreikio didéjimo jtaka yra prognozuojama dél dviejy S. Néries g. 44 ir Vanagupés g. 15

Numatomas poreikio
pokytis dél pastaty

Rekonstrukcijy ir
tinkly plétros
poreikio pokytis,

Naujai prijungiamy
vartotojy poreikio

;:x:z:z::; pokytis, MWh/metus

-743 2 065 -65
-743 3390 -65
-743 918 24
-743 735 7
-743 588 -8
-743 470 -19
-743 376 -28
-743 301 -35
-743 241 -41
-743 193 -46
-7 437 9276 -340

rekonstruojamo viesbuciy.
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MWh/metus

Silumos poreikio
pokytis proc.

2,02%
4,15%
0,32%
0,00%
-0,26%
-0,47%
-0,64%
-0,77%
-0,87%
-0,96%
2,52 %
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56 PAV. SKAICIAVIMUOSE PRIIMTAS SUMODELIUOTAS 10 METY PALANGOS MIESTO C3T TINKLO POREIKIS

IS pateikty duomeny matyti, kad Silumos energijos poreikis pakis nezymiai ir turéty visiSkai nutraukti
poreikio mazéjimo tendencijg, kuri yra stebima pastaruoju metu.

Galiojant priimtoms prielaidoms, prognozuojama, kad per ateinancius 10 mety tinklo Silumos
energijos poreikis Zenkliai nesikeis ir isliks panasus.

6.1.2. SVENTOSIOS MIESTO CST POREIKIO KITIMAS

Atsizvelgiant j ankstesniuose skyriuose pateikta medziaga, atliktas CST tinklo poreikio modeliavimo
skai¢iavimas siekiant nustatyti blisimg CST sistemos poreikj. Vertinant poreikio kitima yra vertinamos
Sios dedamosios:

e Pastaty rekonstrukcijos jtaka Sildymo poreikio mazéjimui;
e Rekonstruojamy tinkly jtaka Silumos nuostoliy mazéjimui;
e Naujai prijungiamy vartotojy jtaka Silumos poreikio didéjimui;
e Naujai paklojamy trasy jtaka Silumos nuostoliy didéjimui.

Atlikto modeliavimo rezultatai pateikiami 4 lenteléje ir 57 paveiksle.

4 LENTELE. PROGNOZUOJAMAS PALANGOS MIESTO CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS POREIKIS

Numatomas poreikio Nauiai priiungiam Rekonstrukcijy ir
pokytis dél pastaty Jal prijunglamy tinkly plétros Silumos poreikio

Lalill renovacijos, vart?tojq LI poreikio pokytis, pokytis proc.
MWh/metus EEREEFER e MWh/metus
2025 0 0 -8 -0,24%
2026 0 0 -8 -0,24%
2027 0 0 -8 -0,24%
2028 0 0 -8 -0,24%
2029 0 0 -8 -0,24%
2030 0 0 -8 -0,24%
2031 0 0 -8 -0,24%
2032 0 0 -8 -0,24%
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Numatomas poreikio Nauiai priiungiam Rekonstrukcijy ir
pokytis dél pastaty Jai prijungtamy tinkly plétros Silumos poreikio

Metai .. vartotojy poreikio .. . .
renovacijos, . poreikio pokytis, pokytis proc.
kytis, MWh
MWh/metus pokytis = MWh/metus
2033 0 0 -8 -0,24%
2034 0 0 -8 -0,24%
Viso: 0 0 -80 -2,44 %
Numatomas poreikio grafikas pateiktas 57 paveiksle:
1,2
1,0
g ’
=
< 08
@
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w 06
=]
£
=
% 04
i)
=
£
F 0.2
0,0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Metai

57 PAV. SKAICIAVIMUOSE PRIIMTAS SUMODELIUOTAS 10 METY SVENTOSIOS MIESTO CST TINKLO POREIKIS

Sventosios atveju vertinama, kad $ilumos energijos poreikis dél planuojamy rekonstrukcijy veiklos
mazeés, taciau efektas nebus didelis ir neturés jtakos gamybos jrenginiy sprendimams.

Galiojant priimtoms prielaidoms, prognozuojama, kad per ateinancius 10 mety tinklo Silumos
energijos poreikis Zenkliai nesikeis ir isliks panasus.

6.2. INVESTICIJOS | ESAMUY AEI PAJEGUMUY EFEKTYVUMO DIDINIMA PALANGOS
RAJONINEJE KATILINEJE

Palangos miesto rajoninéje katilinéje kartu su DKE yra jrengta 14 MW Siluminés galios biokuro
pajégumai. Kaip minéta 3.5.1 jrenginiai retai iSvysto savo nominalig galig, t3 pagrinde gali sglygoti
prasta kuro kokybé arba DKE jrenginiy susigrazinamos Silumos sumazéjimas dél dimy produkty
nusédimo ant Silumos mainy pavirsiy.

Vertinant pastaryjy 3 mety duomenis, Palangos miesto CST sistemoje pikiniai jrenginiai padengé apie
10 proc. CST sistemos poreikio, kai tuo tarpu jrengta biokuro jrenginiy galia turéty leisti §j rodiklj laikyti
artima nuliui, apie 1 proc.

Tokj prastg rodiklj sglygoja ir maZesnis biokuro jrenginiy galios iSnaudojimas dél patiriamy katily
stabdymo esant avarijoms, remontams ar valymo darbams. Remiantis bendrovés pateiktais gamybos
jrenginiy darbo rodikliais, Zemiau paveikslélyje pateikti faktiniai pastaryjy mety katily stabdymai.
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I Vieno is biokuro katily sustojimas Tinklo poreikis

1 PAV. PALANGOS RAJONINES KATILINES BIOKURO KATILY STABDYMAI

Kaip matoma i$ paveikslélio, per pastaruosius tris metus buvo uZfiksuota 19 karty kuomet vienas i$
biokuro katily nedirbo, o jo neveiklumo rezultate reikéjo dengti Silumos energijos poreikj dujiniais
pajégumais. Vidutiniskai tokie stabdymai uZtrukdavo apie 95 val. nuo 12 iki 321 valanduy.

AnkSCiau minéti biokuro pajégumy galios neiSnaudojimai ir atsitiktiniai katily stabdymai yra
modeliuojami skaiciavimuose siekiant geriau jvertinti investicijy j esamy AEl pajégumy efektyvumo
didinima nauda.

6.2.1. AKUMULIACINES TALPOS PANAUDOJIMAS SILUMOS PIKY) MAZINIMUI

Jmoné ankstesnéje studijoje 3 jau yra iSnagrinéjusi potencialg jrengti TTES Palangos Rajoninéje
katilinéje, siekiant islyginti vasaros biokuro katilo darbo reZzimg. Joje atlikta detalus TTES tipo talpos
jrengimo tikslingumo vertinimas. Analizés metu nustatyta, kad norint palengvinti biokuro katily darbg,
iSvengti nenumatyty avarijy ir isSlyginti nesildymo sezono biokuro katily darbg, reikty jrengti apie
200 m?3 efektyvaus tario talpg (gali bati akumuliuota apie 12 MWh Silumos energijos).

5

[Se] w R

kiekis, M\Wh

Silumineé galia, MW
=

S = NW s g~

Sukauptas Silumos energijos

0
07-01 07-02 07-03 07-04 07-05 07-06 07-07 07-08 07-09 07-10 07-11 07-12 07-13 07-14

I Biokuro jrenginiy gamyba  EEEEEE Piko jrenginiy gamyba

Tinklo poreikis = = = Akumuliacinés talpos jkrova

328jlumos gamybos ir tiekimo efektyvumo jvertinimas bei investicijy poreikio nustatymas trumpalaikéje ir ilgalaikéje
perspektyvoje (2020 m. gruodis)
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2 PAV. AKUMULIACINES TALPOS MODELIAVIMO REZULTATO PAVYZDYS (VASARA)

Skaic¢iavimas buvo atliekamas darant prielaidg, kad vasarinis biokuro katilas galés veikti per
akumuliacine talpa. Numatoma, kad akumuliaciné talpa galés bati pakraunama vandeniu, kurio
temperatiira ne mazesné nei 95 °C, o iSkraunama iki 40 °C (Sildant grjztamos linijos termofikatg).

Kaip matoma i§ modeliavimo rezultaty, akumuliaciné talpa leisty vienam i$ biokuro katily islaikyti
pastovy darbo reZzima ir iSvengti vasaros metu susidaranciy svyravimy dél rytiniy ir vakariniy piky.

Taciau akumuliacinés talpos nauda neapsiriboja vien tik vasaros poreikio svyravimy islyginimui, o ir gai
biti panaudojama avarijy atveju ar Sildymo sezono metu siekiant padengti dalj poreikio piky:

20 14

P/ Sl )12
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=
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Silumineé galia, MW
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kiekis, M\Wh
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Sukauptas Silumos energijos

I Biokuro jrenginiy gamyba — EEEEEE Pikiniy jrenginiy gamyba

Tinklo poreikis = = = Akumuliacinés talpos jkrova

3 PAV. AKUMULIACINES TALPOS MODELIAVIMO REZULTATO PAVYZDYS (ZIEMA)

Kaip rodo modeliavimo rezultatai, Sildymo sezono metu, katilinés turéty galimybe panaudoti esamus
biokuro pajégumus siekiant padengti numatomus poreikiu pikus. Preliminariai vertinama, kad jrengus
akumuliacine talpg baty galima padengti apie 270 MWh/metus pagaminamos Silumos panaudojant
TTES talpg ir nedeginant dujy poreikio piky metu.

5 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS AKUMULIACINES TALPOS JRENGIMUI

Rodiklis Verté

Jrengiamos talpos taris 210 m?
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 193 895 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sagnaudos) 8,6 Eur/MWhzjp0s/metus
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 1 proc. MWhe/MWh

Vertinama, kad akumuliacinés talpos projekto biudZeto iSdirbimas siekia maZzdaug 5 proc., todél
galimas nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-25 proc. iki +42 proc.

Akumuliacinés talpos ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7
skyriuje.

6.2.2.  ABSORBCINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMAS PAPILDOMAM SILUMOS ATGAVIMUI

Kaip jau minéta 5.5 absorbcinis Silumos siurblys yra jrenginys padedantis atgauti Silumos energijg,
panaudojant auksto potencialo Silumos energijos Saltinj. Siekiant padidinti Palangos rajoninés katilinés
biokuro jrenginiy efektyvuma ir galios iSnaudojima, katily porai yra nagrinéjama absorbcinio Silumos
siurblio technologija.

Tokios jrangos potencialui jvertinti reikia nustatyti galima atgauti Silumos energijos kiekj i$ degimo
produkty.
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Biokuro katilo Silumos energijos nuostoliy dedamosios yra:
e déliseinanciy degimo produkty (g2)
e dél cheminio nesudegimo (g3)
e dél mechaninio nesudegimo (g4)
e nuo karsty pavirsiy (g5)
e su Salinamais pelenais (q6)

Nagrinéjamu atveju aktualds tik nuostoliai su iSeinanéiais degimo produktais (q2). Sie nuostoliai
sudaro apie 83 proc. visy katilo nuostoliy ir nagrinéjamu atveju siekia 1,53 MW, Verta atkreipti
démesj, atliekant skaiciavimus daroma prielaida, kad vidutinis deginamo biokuro drégnumas siekia
45 proc., todél nemaza dalis kuro energijos yra sunaudojama kure esancios drégmés iSgarinimui.
Jvertinta, kad vandens garo pavidalu su degimo produktais pasalinama dar apie 2,33 MW Silumos
energijos.

Dalj g2 nuostoliy, o taip pat dalj vandens gary Silumos atgaunama panaudojant diimy kondensacinj
ekonomaizerj (toliau — DKE). Tam tikslui panaudojant Silumos tinkly grjztamos linijos sglygiskai Zemos
temperatiros vandenj (temperatira siekia apie 43°C)**. Siuo vandeniu atvésinant degimo produktus
pasiekiama temperatira, kai pradeda kondensuotis degimo produktuose esantis vandens garas.
Vanduo pasizymi auksta slapta garavimo Siluma, todél, kai vandens garai keicia faze j skystg, iSsiskiria
didelis Silumos kiekis. Zemiau pateikiamame grafike atvaizduota, kiek 3ilumos energijos gali biti
atgauta nagrinéjamame katile.

45

a Absorbcinio Silumos siurblio
= galimas atgauti Silumos kiekis
E‘- 3.,5 \
v
%
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58 PAV. GALIMAS ATGAUTI SILUMOS KIEKIS ATVESINANT DEGIMO PRODUKTUS

IS 58 paveiksle pateikty duomeny gerai matyti, kad vandens gary kondensacijos procesas prasideda,
kai degimo produktai atvésta iki temperattros ~60 °C. Taciau priklausomai nuo kuro cheminés sudéties
ir drégnumo rasos taskas gali ,pasislinkti“ per kelis laipsnius.

Taip pat i$ grafiko matyti, kad prie disponuojamos grjztamo vandens temperatdros, kai degimo
produktai atvésinami iki mazdaug ~52 °C, DKE atgaunama apie 1,9 MW Silumos. Taciau po DKE
iSeinantys degimo produktai vis dar yra pakankamai Silti ir iSnesa apie 2,28 MW Silumos srauta.

33 Nuostoliai apskaiCiuoti darant prielaidg, kad biokuro sudétis atitinka ECN Phyllis classification
( ) nurodomas reiksmes, degimo metu taikomas 1,35 oro pertekliaus
koeficientas, o iseinanciy degimo produkty temperatira siekia 180 °C

34 Faktiné vidutiné grjztamos linijos temperatiirg $ildymo sezono metu
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Vertinama, kad tuo atveju, jeigu degimo produktai galéty bati atsaldyti bent iki 25 °C, i$ jy papildomai
galima baty atgauti iki 1,42 MW Silumos energijos.

Absorbcinio Silumos siurblio varomoji jéga yra auksto potencialo Silumos srautas, kuris nagrinéjamu
atveju blty karstas vanduo. Tam, kad iS degimo produkty atgauti numatytg kiekj Silumos, j absorbcinj
Silumos siurblj turés bati nukreipiamas mazdaug 2,4 MW vandens srautas.

Nuostoliai su

degimo
produktais

Skirtumas tarp auk$tutinio ir
zemutinio Silumingumo

Biokuro katilai
Naudingai pagaminta Siluma
14,32 MW

Biokuras (pagal Zemutinj
Siluminguma)

0,32 MW

Kiti nuostoliai

59 PAV. KATILINES SU ABSORBCINIO SILUMOS SIURBLIO TECHNOLOGIJA BALANSAS

Vertinama, kad jeigu Siuo metu bendras katilinés efektyvumas siekia 100,4 proc. (jvertinus dimy
kondensacinio ekonomaizerio darbg), tai jrengus absorbcinj Silumos siurblj, efektyvumas isaugs iki
111,5 proc. Tai tuo paciu galéty padidinti ir katilinés maksimalig biokuro pajégumy galig 1,42 MW.
Tiesa, jrenginéti tokios galios absorbcinj Silumos siurblj néra batina ir panasaus lygio sutaupyma galima
pasiekti ir su maZesnés galios Silumos siurbliu, kuris gali dUmus atvésinti 1 MW galia. Kadangi Palangos
Rajoninéje katilinéje biokuro katilai néra jrengti vienas kito, absorbcinio Silumos siurblio technologija
yra vertinama tik vienam 5 MW Komforts katilui.

6 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS ABSORBCINIO 3ILUMOS SIURBLIO TECHNOLOGIIOS JRENGIMUI

Rodiklis Verté

Absorbcinio Silumos siurblio vésinimo galia 0,5 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 934 468 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 2 126,8 Eur/MW/metus
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 1 proc. MWheg/MWh

Vertinama, kad absorbcinio Silumos siurblio projekto biudZeto isdirbimas siekia mazdaug 10 proc.,
todél galimas nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-21 proc. iki +33 proc.

Absorbcinio Silumos siurblio ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas
7 skyriuje.

6.2.3. ELEKTROSTATINIO FILTRO TECHNOLOGIA

Biokuro katily dimy schemoje pirmiausia dimai iki 95-97% iSvalomi multiciklonuose, po to patenka j
kondensacinj ekonomaizerj, kur drékinami ir kietyjy daleliy kiekis iSeinanciuose dimuose
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sumazinamas iki <20mg/Nm3. Susidares kietosiomis dalelémis uzterStas kondensatas yra valomas,
nusodinant kietgsias daleles.

Biokuro katiluose degimo proceso metu susidaro kietosios dalelés (nesudeges kuras, pelenai). Su dimy
srautu kietosios dalelés iSnesamos i$ katilo ir keliauja dimy kanalu. Su kiekvienu dimy valymo
jrenginiu Siy daleliy kiekis dimuose mazéja iki minimalios reikSmés, kol pasiekia kamina.

Jprastinémis sglygomis, biokuro katily su DKE efektyvumas gali siekti iki ~103 — 105 proc. Palangos
rajoninés katilinés metinis efektyvumas 2023 metais sieké 100,4 proc.
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60 PAV. KATILINES EFEKTYVUMO PRIKLAUSOMYBE NUO GALUTINES DEGIMO PRODUKTY TEMPERATUROS

Kaip pavaizduota grafike, papildomai atvésinus dimus iki 46 “C (uztikrinamas 3 laipsniy skirtumas nuo
griztamos linijos temperatilros), katilinés efektyvumas galéty padidéti 3,7 proc. Tai padinty bendra
efektyvuma iki 104,1 proc. ir dél geresniy DKE eksploataciniy sglygy buty susigragZzinama daugiau
Silumos ir padidéty maksimali biokuro pajégumy galia apie 0,47 MW.

Dél geriau iSvalomy dumy taip pat mazéty poreikis atlikinéti profilaktinius DKE jrenginiy valymo
darbus, tai didinty DKE iSdirbamy valandy laikg ir uZtikrinty efektyvy katilinés biokuro jrenginiy
veikima.

Skaiciavimuose daroma konservatyvi prielaida, kad jrengus elektrostatinj filtrg katilinéje, biokuro
jrenginiy efekyvumas padidéty 2 proc. prie visy darbo sglygy. Rekomenduojama elektrostatinj filtra
jrenginéti po biokuro katilo pakeitimo, taip palengvinant ir esant galimybei prijungtiant ESP prie abiejy
biokuro katily.

Elektrostatinio filtro technologija yra numatoma naujesniam Komforts 5 MW biokuro katilui, kadangi
dél katilinés katily lokacijos, ESP prijungimas j bendrg biokuro katily dimy sistemg néra jmanomas.
Skaiciavimuose vertinama, kad pagerés tik Sio katilo efektyvumas.

7 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS ELEKTROSTATINIO FILTRO JRENGIMUI

Rodiklis Verté
Jrengiamo elektrostatinio filtro galia (biokuro katily galia) 5 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 261 246 Eur®

35Sy 20 proc. parama
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Rodiklis Verteé

Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) -
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 1,5 kWe/m3/s

Vertinama, kad elektrostatinio siurbliy projekto biudzeto iSdirbimas siekia mazdaug 20 proc., todél
galimas nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-16 proc. iki +24 proc.

Elektrostatinio ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.
6.2.4. ESAMO BIOKURO KATILO PAKEITIMAS NAUJU

Esamas K-5 biokuro katilas jrengtas dar 2002 metais, jo jrengtoji galia siekia 6 MW. 2022 metais buvo
jvykdyta Sio katilo rekonstrukcija, taip prailginant Sio katilo eksploatacijos laikotarpj. Jprastai atliekant
biokuro skiedros katilai esant norminémis eksploatacijos sglygomis, gali tarnauti nuo 20 iki 35 mety.
Pastaraisiais metais neiSvengiama butinyjy investicijy j Sio katilo remontg, todél rekomenduojama
artimiausiu metu planuoti VSK-5 katilo rekonstrukcija, jj pakei¢iant j 5-6 MW biokura naudojantj VSK
su DKE, tuo padiu nustatant reikalavimus tersaly emisijy vertéms pagal Direktyvg Nr. 2015/2193 ir kitus
teisés aktus.

Pries atliekant rekonstrukcija rekomenduojama istirti galimybe sukoncentruoti biokuro katily Gkj
vienoje zonoje, taip galimai pasinaudojant galimybe optimizuoti investicijas j degimo produkty valymo
jrenginius ir kitas sritis.

Skai¢iavimuose vertinama, kad naujas biokuro katilas dirbs efektyviai ir padés iSvengti dalies
nenumatyty katily stojimy, taip iSvengiant pikiniy jrenginiy paleidimo.

8 LENTELE. PRIELAIDOS ESAMA BIOKURO KATILO REINVESTICIJAI

Rodiklis Verté

Biokuro katilo galia 5 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 2 843 416 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) Nepakis
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) Nepakis

Vertinama, kad naujo biokuro katilo iSdirbimas siekia mazdaug 20 proc., todél galimas nesutapimas su
galutine investicija gali sudaryti nuo-16 proc. iki +24 proc.

Biokuro katilo ir kity technologijy saveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.
6.2.5. ORC]RENGINYS NUOSAVAM ELEKTROS ENERGIJOS POREIKIUI PADENGTI

Numatoma, kad ORC jrenginys, kaip auksto potencialo Silumos $altinj (darbo agento iSgarinimui)
naudos katilo recirkuliacijos linijoje cirkuliuojantj vandens srautg. Tuo tarpu ausinimui (darbo agento
kondensacijai) bus naudojama i§ CST tinkly grjztancio vandens linija uz DKE.
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4 PAV. ORC |[RENGINIO PAJUNGIMO PRINCIPINE SCHEMA

ORC jrenginio iSmatavimai sudarys apie 3,25x2,00 m (aukstis apie 2,15 m). Numatomos galios jrenginio
pajungimui reikés pravesti DN150+DN200 skersmens vamzdZius®®. Siekiant sumaZinti apri§imo kastus
rekomenduojama ORC jrenginj diegti kuo arciau katilo recirkuliacijos ir grjztamo vandens (uz DKE)
linijy.

Parenkant ORC jrenginio galia, planuojama, kad jrenginys vasara galéty dirbti lygiagrec¢iai 5 MW (VSK-
7 KOMFORTS AK5000P16T130) biokuro katilui, o Sildymo sezono metu galéty naudoti Silumg iris 6 MW
(VSK-5 WEISS DHF 11) biokuro katilo. Gamintojai rekomenduoja, kad siekiant geresnio temperatirinio
reguliavimo j ORC jrenginj bty nukreipiama ne daugiau kaip 2/3 katilo Silumos srauto. Tokiu bidu
skaic¢iuojama, kad maksimali ORC jrenginio galia gali siekti 120 kW. Nors faktiné elektros poreikio galia
Sildymo sezono metu paprastai virSija Sig reikSme. Preliminariai vertinama, kad tokios galios ORC
jrenginys galéty pagaminti apie 60 proc. Palangos rajoninés katilinés poreikio elektros energijai, t.y.
apie 924 MWh/metus.

9 LENTELE. PRIELAIDOS ORC |RENGIMUI

Rodiklis Verté

ORC jrenginio galia (gross) 120 kW
ORC jrenginio galia (net) 106 kW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 538 797 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 6 Eur/MWhe/metus (ne maziau 10 000 Eur/metus)

Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) -

Vertinama, kad ORC projekto biudzeto isdirbimas siekia mazdaug 30 proc., todél galimas nesutapimas
su galutine investicija gali sudaryti nuo-13 proc. iki +19 proc.

ORC jrenginio ir kity technologijy sgveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7 skyriuje.

36 Turi bati tikslinama projektavimo metu
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6.3. ISKASTINIO KURO NAUDOJIMA MAZINANCIOS INVESTICIJOS PALANGOS
RAJONINEJE KATILINEJE

Palangos miesto CST tinklo poreikio prognozé rodo, kad su esamais gamybos $altiniais, minimizuoti
iSkastinio kuro naudojima Silumos gamybai visiskai nepavyks. Todél tari bati svarstomas naujy Silumos
Saltiniy jvedimas arba praeitame skyriuje minétos biokuro katilinés efektyvumo didinimo alternatyvos.
Siame skyriuje nagrinéjami potencialus nauji ilumos $altiniai, kurie gali padidinti atsinaujinanciy
iStekliy panaudojima tinkluose.

Atsizvelgiant j aukSciau atliktas prielaidas ir nustacius numatomg tinklo plétrg, naujy vartotojy
prijungima, pastaty ir tinkly renovacijas, apskaiiuojamas numatomas energijos istekliy poreikis tuo
atveju, kai tinkle neatsiranda naujy gamybos 3altiniy, o tik iSlaikoma esama infrastruktdra.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

m Siluma pagaminta i§ biokuro, MWh m Siluma pagaminta i gamtiniy dujy, MWh
61 PAV. PAGAMINAMOS SILUMOS BALANSAS, KAl NERA INVESTUOJAMA ] EFEKTYVUMO DIDINIMO ARBA ISKASTIN]
KURA MAZINANANCIUS SPRENDINIUS

Atliktas modeliavimas rodo, kad dél prognozuojamo panasaus Silumos energijos poreikio, bendrovés
Silumos energijos gamybos balanse iSliks panasi. DidZiausig jtaka Siam suvartojamo iSkastinio kuro
apimtims daro klimatologinés salygos ir neplanuoti biokuro pajégumy sustojimai.

Prognozuojamas ménesinis Silumos energijos gamybos grafikas pateiktas 62 paveiksle, Zemiau.
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62 PAV. PROGNOZUOJAMAS PAGAMINAMOS SILUMOS BALANSAS 10 METY LAIKOTARPYJE KAS MENES)

Vertinant, kad Silumos energijos poreikis iSliks panasus, neatliekant jokiy investicijy j AEl jrenginiy
plétrg, iSkastinio kuro naudojimas tinkle isliks toks pat. Siekiant mazinti Silumos energijos gamyba
naudojant iskastinj kura, reikalingos investicijos j naujus AEl Saltinius arba j esamy Saltiniy
efektyvumo didinima.

6.3.1. KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO |JRENGIMAS PALANGOS RAJONINEJE KATILINEJE

Siame darbe kompresorinio $ilumos siurblio jrengimas yra nagrinéjamas tiek Palangos miesto
Rajoninéje katiliné tiek Sventosios mieste. Abejais atvejais Silumos siurbliai turéty bati parenkami
tokios galios, kad galéty uztikrinti nesildymo sezono Silumos energijos poreik].

Palangos Rajoniné katiliné

Vertinime numatoma, kad Silumos siurblys bus jrengtas po TTES talpos jrengimo, todél 4 MW galios
Silumos siurblys sugebés visiSkai uZtikrinti nesSildymo sezono poreikj. 4 MW galios Silumos siurblio
veikimas su TTES talpa pateiktas Zemiau:

45 6

4,0 . =i

[=1s]

2 35 5

= c
~ 3,0 4 o £
= v =
5 25 3 E5
0 2,0 Ep
£ 15 270 %

5 15

0,5 g

0,0 0

07-01 07-02 07-03 07-04 07-05 07-06 07-07 07-08 07-09 07-10 07-11 07-12 07-13 07-14

K55S gamyba

Tinklo poreikis = = = Akumuliacinés talpos jkrova

5 PAV. SILUMOS SIURBLIO DARBAS SU AKUMULIACINE TALPA NESILDYMO SEZONO METU
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Kaip matyti i$ paveikslélio, 4 MW galios Silumos siurblys kartu su akumuliacine talpa galéty uztikrinti
visg nesildymo sezono vasaros poreikj, net ir esant momentiniams poreikio pikams.

Praktikoje, didelés galios Silumos siurbliai daznu atveju pasizymi geresnémis eksploatacinémis
savybémis ir gali dirbti prie Zemesniy lauko oro temperatiry ir j tinklg paduoti didesnio potencialo
Silumos energija. Tiesa, Ziemg tolstant nuo Silumos siurblio nominalaus darbo tasko, mazéja jo COP, o
tuo paciu ir galimas atiduoti Silumos energijos kiekis:
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mmmm K5S camyba po TTES talpos, MW s Biokuro jrenginiy gamyba

Tinklo poreikis = = = Akumuliacinés talpos jkrova

6 PAV. SILUMOS SIURBLIO DARBAS SU AKUMULIACINE TALPA SILDYMO SEZONO METU

Kaip matoma, Sildymo sezono metu, Silumos siurblio gebama sugeneruoti Silumos energija mazéja, o
pasiekus kritines lauko oro temperatdiras, Silumos siurblys iS viso nebedirba.

Kartu su jprastiniu Silumos siurblio darbu taip pat yra vertinamas ir variantas, kuomet Silumos siurblys
dirba kartu dalyvaujant elektros energijos balansavimo rinkoje. Vertinama, kad dalj Silumos siurblio
nedarbo kompensuoty akumuliacinéje talpoje sukauptas Silumos energijos kiekis. Kai jo neuztenka,

Sildymo sezono metu gamybos pajégumus padidinty biokuro katilai, o nesildymo sezono metu, dujinis
katilas.

Silumos siurblio darbas dalyvaujant elektros energijos sistemos balansavimo birfoje pateiktas 7
paveiksle.
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7 PAV. SILUMOS SIURBLIO DARBAS SU AKUMULIACINE TALPA BALANSUOJANT ELEKTROS TINKLA

Kaip matoma i$ modeliavimo rezultaty, Silumos siurblys nemaza laiko dalj praleisty balansuojant
sistema. DidZigjg dalj balansavimo laikotarpio sugebéty padengti akumuliacinéje talpoje sukauptas
Silumos energijos kiekis, kuomet jo nepakakty, biokuro jrenginiai padidinty savo galig Siam poreikio
trikumui padengti.
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10 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS KOMPRESORINIO SILUMOS SIURBLIO JRENGIMUI PALANGOS RAJONINEJE KATILINEJE

Rodiklis Verté

Jrengiama Siluminé galia 1x4 MW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 4518 792 Eur
Numatoma pradiné investicija j galios didinimg 109 185 Eur
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 1636 Eur/MW/metus
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 2,18 Eur/MWh
Galios mokestis 46 080 Eur/metus

Vertinama, kad Silumos siurblio projekto biudZeto iSdirbimas siekia mazdaug 10 proc., todél galimas
nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-21 proc. iki +33 proc.

Silumos siurblio jrenginio ir kity technologijy saveika su ja bei ekonominis vertinimas yra pateiktas 7
skyriuje.

6.4. ISKASTINIO KURO NAUDOJIMA MAZINANCIOS INVESTICIJOS SVENTOSIOS
KATILINEJE

Kaip minéta 3.5.1 skyriuje, Sventosios katilinéje jrengti du gamtiniy dujy katilai yra gerokai per didelés
galios, dél Sios prieZasties neSildymo sezono metu, katilai pastoviai jsijungia ir isijungia, nedirbdami
pastoviu rezimu, ko pasekoje katilai dirba neefektyviai. Rekomenduojama Sventosios katilinéje keisti
Silumos gamybos jrenginius efektyvesniais.

6.4.1. KOMPRESORINIY SILUMOS SIURBLIY JRENGIMAS IR DUJINIY KATILY KEITIMAS

Bendrové Sventosios katilinéje jau yra numaciusi jrengti ~300 kW bendros galios 3 vienetus $ilumos
siurbliy, kurie galéty uZztikrinti visg neSildymo sezono poreikj. Tokios galios Silumos siurbliai yra
komerciniai ir labiau prieinami nei didelés galios, taCiau jie daZniausiai pasizymi prastesnémis
eksploatacinémis sglygomis, todél negali tiekti Silumos energijos Sildymo sezono metu esant pikiniams
poreikiams. Dél Sios priezasties, kartu su Silumos siurbliais taip pat planuojama pakeisti esamus senus
dujinius katilus jrengiant labiau tinklo poreikiui pritaikytus ~320 ir 900 kW galios dujinius katilus.

Vertinama, kad atlikus Sias investicijas, Silumos siurblys pagaminty apie 27 proc. Silumos tinklo
poreikio, o dél efektyvesniy dujiniy katily, bendras gamtiniy dujy poreikis sumazéty apie 38 proc.

Silumos energijos gamyba,
MWh
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8 PAV. SVENTOSIOS KATILINES 10 METY SILUMOS ENERGIJOS BALANSAS SU KS$S

Jrengus efektyvius dujinius katilus, Sventosios katilinéje taip pat atsirasty galimybé dalyvauti ir elektros
energijos balansavimo rinkoje, kadangi dujiniy katily greitas reagavimo laikas galéty nesunkiai

TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
ENERGETIKOS INFO@TES.LT KAUNAS
SPRENDIMATI TES.LT LT-44237

S



75

kompensuoti laikg kuomet kompresoriniai Silumos siurbliai nedirba. Taip blty gaunamos papildomos
pajamos mazinancios galutinio vartotojo Silumos energijos kaina, didesne dujinio kuro galutiniame
gamybos balanse dalimi.

11 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS SVENTOSIOS KATILINES SILUMOS SIURBLIY IR DUJINIY KATILY JRENGIMUI

Kompresorinis Silumos

Rodiklis . Dujiniai katilai
siurblys

Jrengiama Siluminé galia 3x100 kW 2x600 kW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 210924 Eur 83 876 Eur
Numatoma pradiné investicija j galios didinima 10 441 Eur -
Eksploataciniy kastai (pastovios sgnaudos) 9502 Eur/MW/metus Nepakis
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 4,57 Eur/MWh Nepakis
Galios mokestis 4 412 Eur/metus

Lenteléje pateikiama informacija nurodoma konkreciai Silumos Saltinio galiai. Vertinama, kad
Kompresoriniy Silumos siurbliy projekto biudZeto isdirbimas siekia mazdaug 10 proc., todél galimas
nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo-21 proc. iki +33 proc. Tuo tarpu dujiniy katily
projekto iSdirbimas siekia 20 proc., todél galimas nesutapimas su galutine investicija gali sudaryti nuo
-16 proc. iki +24 proc.

Alternatyva su granuliniais katilais

Sioje investicijos alternatyvoje, yra i$laikomas sprendimas jrengti $ilumos siurblius, taciau kartu su jais,
kaip pikinius jrenginius, vietoj dujy jrengti tokios pacios galios granulinius katilus. Vertinama, kad tokie
granuliniai katilai baty pilnai automatizuoti su granuliy silosu Salia katilinés.

Tokia alternatyva padéty visigkai atsisakyti gamtiniy dujy pajégumy Sventosios katilinéje, taciau tuo
paciu suteikty maZiau lankstumo ir neleisty Silumos siurbliy elektrinés galios pajégumams dirbti
elektros energijos balansavimo birzoje.

12 LENTELE. PRIELAIDOS TAIKOMOS SVENTOSIOS KATILINES SILUMOS SIURBLIY IR GRANULINIY KATILY JRENGIMUI

Rodiklis Kompresorinis Silumos siurblys Granuliniai katilai

Jrengiama Siluminé galia 3x100 kW 2x600 kW
Numatoma pradiné investicija j jrenginj 210924 Eur 227 010 Eur
N'ur'n?toma pradiné investicija j galios 10 441 Eur )
didinima

Eksploataciniy kastai (pastovios sagnaudos) 9 502 Eur/MW/metus 7 613,6 Eur/MW
Eksploataciniai kastai (kintamos sgnaudos) 4,57 Eur/MWh 0,6 Eur/MWh ir 2 proc. MWhe/MWh
Galios mokestis 4 412 Eur/metus

Nagrinéjant Sventosios katilinés modernizacija jrengiant Silumos siurblius ir dujiniy arba granuliniy
katily pora, ekonominiu poZzitriu dujiniy katily alternatyva atrodo patrauklesné gerokai mazesniy
pradiniy investicijy. Prie uZsiduoty sglygy 10 mety laikotarpyje, alternatyva su granuliniais katilais
galutiniam vartotojui mazins Silumos energijos kaing vidutiniskai 6,83 Eur/MWh. Tuo tarpu dujiniy
katily alternatyva, leis galutine kaing mazinti vidutiniskai 8,49 Eur/MWh.

Taip pat verta paminéti, kad esama katiliné jau yra pritaikyta gamtiniy dujy deginimui, todél
katilinés pritaikymas j granulinio kuro deginima gali biti sunkiai jgyvendinamas. Be to, Sventoji yra
kurortinis miestas, todél granuliy atveZimas ir peleny iSvezimas, gali blti nepageidaujamas. Dél Sios
priezasties rekomenduojama Sioje katilinéje jrengti Kompresorinius Silumos siurblius su dujiniais
katilais.
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6.4.2.

Kaip papildoma alternatyva, vertinamas saulés kolektoriy jrengimas, siekiant padengti dalj Silumos
energijos poreikio Sventosios CST sistemoje. Kaip minéta O skyriuje, saulés kolektoriy investicijai
Zenklig jtaka daro masto ekonomika, todél racionalu jrenginéti tik didesnio masto saulés kolektoriy
parka. Taciau, tuo paciu susiduriama ir su problema, kad siekiant pilnai iSnaudoti didesnj saulés
kolektoriy parka, kartu su juo reikés jrengti ir akumuliacine talpa, o tai dar labiau padidina pradine
investicijg. Praktikoje rekomenduojama 1 m? saulés kolektoriy ploto jrengti apie 0,1-0,3 m3 tirio

akumuliacine talpa.

Vertinama, kad siekiant padengti didZigjg dalj vasaros Sventosios CST tinklo poreikio reikéty jrengti

76

bent 1 000 m? saulés kolektoriy kartu su 100 m3 akumuliacine talpa:
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9 PAV. SVENTOSIOS C3T TINKLO DARBAS SU 1 000 M2 SAULES KOLEKTORIAIS IR AKUMLIACINE TALPA

Kaip matoma i§ modeliavimo rezultaty, net ir su akumuliacine talpa, vasarg, esant nepalankioms oro
sglygoms, nebity iSvengiama pikiniy jrenginiy gamybos. Kaip atrodo 10 mety Sventosios Silumos

Saulés kolektoriy gamyba

Tinklo poreikis

. Piko jrenginiy gamyba

SAULES KOLEKTORIY ALTERNATYVOS SVENTOSIOS KATILINEJE VERTINIMAS

= = = Akumuliacinés talpos jkrova

energijos gamybos balansas pateikta 10 paveiksle:

Silumos energijos gamyba,
MWh

10 PAV. SVENTOSIOS KATILINES 10 METY SILUMOS ENERGIJOS BALANSAS SAULES KOLEKTORIAIS IR AKUMULIACINE

Kaip matoma, saulés kolektoriai Silumos energijg gamina tik Siltuoju mety laiku, o Sildymo sezono
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Vertinant prieinama ploto Sventosios katilinés teritorijoje, numatoma apie 520 m? laisvo ploto:
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11 PAV. SVENTOSIOS KATILINES POTENCIALI SAULES KOLEKTORIY LOKACIIA

Jprastai 1 m? saulés kolektoriy pavirSiaus reikia apie 3 m? Zemés ploto, o tai $iuo atveju sudaryty
~170 m2. Tokio ploto saulés kolektoriams talpos nereikéty, kadangi nesusidaryty pagaminamos
Silumos perteklius. Visgi, tokio ploto saulés kolektoriai pareikalauty ~333 Eur/m? santykinés
investicijos, o pagaminamos Silumos kiekis per metus vos siekty ~92 MWh. Dél laisvo ploto stokos ir
didelés pradinés investicijos saulés kolektoriy jrengimo galimybé toliau néra nagrinéjama.
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7. KASTY IR NAUDOS ANALIZE PAGRJSTOS SILUMOS TIEKIMO
SISTEMOS PLETROS PLANUOJAMOS INVESTICIJOS

Planuojant artimiausiy 10-ies mety investicijas j UAB Palangos Silumos tinklai valdomg tkj, nagrinéjama
auksciau aprasyty technologijy plétros ir jy integravimo j valdomas centralizuoto Silumos tiekimo
sistemas poveikis Bendrovei bei Silumos energijos vartotojams.

Siekiant apzvelgti ilgesnj laikotarpj nei 10 mety, fiksuojami paskutiniyjy mety rodikliai ir pritaikoma
vidutiné 2 proc. infliacijos prognozé.

7.1. INVESTICUOS ] SILUMOS TIEKIMO SISTEMOS PLETRA IR REKONSTRUKCIJA
PALANGOS CST SISTEMOJE

Palangos miestas yra vienas iS nedaugelio, kurio gyventojy skaicius auga. Kaip jau minéta 3.4 skyriuje
bendrové kasmet plecia tinklus ir toliau yra numaciusi vartotojy plétrg. Artimiausiu metu bendrove
turéty prijungti 8 papildomus vartotojus, tuo dél naujy poilsiavieciy ir daugiabuciy plétros Palangos
mieste, prognozuojama, kad kas metus reikés nutiesti apie 286 m salyginio ilgio naujy trasy
vartotojams prijungti.

Be naujy trasy taip pat nagrinéjama ir seny CST tinkly rekonstrukcija. Vertinama, kad norint i$laikyti
Silumos tinkly amziy nekintantj, kas metus reikty rekonstruoti apie 808 sglyginio ilgio trasy Palangos
mieste ir 100 m Sventosios mieste (Zr. 3.6 skyriy).

Baziniame scenarijuje investicijy pasiskirstymas pagal metus numatomas toks, kaip pateikiama
lenteléje Zzemiau. Nagrinéjant kitas investicijas, j tinklus bus rekonstruojama tiek pat, taciau siekiant
iSlyginti investicijy pasiskirstyma laike, metinés investicijos j tinkly rekonstrukcijas bus pergrupuojamos
siekiant sumazinti trumpojo laikotarpio finansine nasta.

13 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS | PALANGOS MIESTO CENTRALIZUOTO $ILUMOS TIEKIMO SISTEMA

Metai Senujy trasy rekonstrukcija, Naujl:g traiq tie‘simas, Viso, Eur
Eur vartotojy prijungimas, Eur

2025 438 650 0 438 650
2026 448 773 0 448 773
2027 457 208 188 593 645 801
2028 465 644 153 658 619 302
2029 474 080 125153 599 233
2030 482 515 101 904 584 419
2031 490951 82948 573 899
2032 499 386 67 499 566 885
2033 507 822 54911 562 733
2034 516 258 44 659 560916
Viso: 4781 287 819 325 5600612

Numatoma, kad pirmuosius 3 metus investicijy j naujy trasy tiesimg nebus kadangi bus prijungiami
vartotojai, kuriems jau nutiestos trasos. Véliau naujy trasy plétra isliks panasi kaip pastaryjy mety
taciau laipsniSkai mazés.

Bendra investicijy suma j Silumos perdavimo Ukj per visg nagrinéjama laikotarpj sudarys apie
5,60 miIn.Eur. Atsizvelgiama | tai, kad Silumos tinkly rekonstrukcijos jkainiai per ilgg tinkly
eksploatacijos laikotarpj yra gana gerai iSdirbti ir Zinomi Silumos tiekéjui. Rangovai gali atlikti tokius
darbus su mazZesniu rizikos faktoriy, nes gerai supranta atliekamy darby apimtis ir galimas problemas
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vykdant projektus. Todél tinkly rekonstrukcijos ir naujy trasy tiesimo atveju, laikoma, kad numatyta
investicija iSdirbta apie 30 proc. (Zilréti 37 paveiksl3).

80 proc. reiksmiy
Pagrindinio skaiciavimo iki 5,84 mIn.Eur
reikSmeé 5,6 min.Eur

Tikimybé

R R R T B e e R T B T
+ o F o o v on oW on o\ o o\ N oW N W 8 W W W W W 8 W8 8N

Investicija, min.Eur

63 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS PERDAVIMO SISTEMA NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES

Atsizvelgiant j biudzeto iSdirbimo laipsnj, gaunamas rezultatas, kad investicijos j Silumos tiekimo
sistema gali susvyruoti nuo 4,85 min.Eur iki 6,65 mIn.Eur, taciau 80 proc. vertinamy atveju per 10 mety
investicija neturéty virsyti 5,84 min.Eur.

Vertinama, kad tinkly rekonstrukcijos ir naujy tinkly tiesimas per vertinamg laikotarpj pareikalaus
apie 5,60 min. Eur. Vertinama, kad per §j laikotarpj blty paklota apie 950 m naujy ir rekonstruota
9 080 m sglyginio ilgio trasy.

7.2. | ALTERNATYVA: BIOKURO PAJEGUMVY EFEKTYVUMO DIDINIMAS

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinima ir plétrag yra batinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinuma, t. y.
Sios investicijos neturi alternatyvy ir bty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamyba poveikiu, siekiant aiSkiau iliustruoti Silumos gamybos lkio
modernizavimo efekta.

Siame variante nagrinéjama galimybé maksimizuoti esamy biokuro jrenginiy isnaudojima.

Nagrinéjamo varianto numatomi atlikti darbai ir jy atlikimo terminas:

14 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (I ALTERNATYVA)

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai
data
Kompresorinis $ilumos siurblys (Sventoji) 0,3 MW 2026 metai
1 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
2 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
Akumuliacinés talpos jrengimas 210 m3 2027 metai
Elektrostatinio filtro jrengimas 5 MW 2028 metai
Absorbcinio Silumos siurblio jrengimas 0,5 MW 2028 metai
TEISINGI +370 612 99992 LAISVES AL. 5-2
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Metai

ORC jrengimas

Seno biokuro katilo pakeitimas nauju

Siekiami parametrai

Jrengimo ir paleidimo

data
0,12 MW 2030 metai
5 MW 2032 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j numatytus projektus trunka ne vienerius metus, todél
pirmos investicijos padaromos metais anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda. Grafike Zemiau
pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2024 iki 2034 metus.
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64 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (I INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, kad didzioji dalis investicijy j Silumos gamybos jrenginius numatoma iki
2030 mety. Numatoma, kad jgyvendinant visus 14 lenteléje nurodytus projektus (kartu su
investicijomis j Silumos tiekimo sistemg) iki 2034 mety reikeés isleisti apie 10,9 min.Eur.

Atlikta analizé rodo, kad Silumos gamybos investicijos turéty sumazZinti galutiniy vartotojy islaidas
Silumos energijai ir leisti susvelninti investicijy j Silumos perdavimo sistemos rekonstrukcijg ir plétrg
jtaka tarifui, vertinant priimty prielaidy ir Siuo metu taikomo Silumos kainy reguliavimo kontekste.
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65 PAV. ATLIEKAMY PROJEKTY |JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (I INVESTICINE ALTERNATYVA)
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IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos iki 2028 mety didinty vartotojy iSlaidas uz
Silumos energijg, lyginant su alternatyva kai atliekamos tik bitinosios investicijos. Nuo 2028 mety
pradéjus veikti ASS ir véliau ORC jrenginiui, Zenkliai sumaZéty jmonés iélaidos energijos resursams
Palangos Rajoninéje katilinéje, kadangi dél atlikti investicijy ORC jrenginio pagaminama elektros
energija galéty bati i$ karto tiesiogiai suvartojama.

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio vartotojo
atzvilgiu nedidinty Silumos energijos kainos vertinant scenarijy kartu su batinosiomis tinkly
investicijomis, ir vidutiniskai sumazinty Silumos energijos kaing 0,65 Eur/MWh.

Zemiau pateikiami suvestiniai skai¢iai visam nagrinéjamam laikotarpiui.

15 LENTELE. | ALTERNATYVOS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas

1. UAB Palangos Silumos tinklai investicijos per 10 mety 10909 069 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 4312 954 Eur
1.2 Investicijos j naujy trasy tiesimg, vartotojy prijungimq 819 325 Eur
1.3 Investicijos j TTES talpos jrengimg 208 243 Eur
14 Investicijos j Elektrostatinio filtro jrengimg 286 911 Eur
15 Reinvesticija j biokuro katilg 3338170 Eur
1.6 Reinvesticija j dujinius katilus 88 238 Eur
1.7 Kompresorinio Silumos siurblio jrengimas 221 892 Eur
1.8 ASS siurblio jrengimas 1022 308 Eur
1.9 ORC jrengimas 610 995 Eur
2. Galutiniy vartotojy islaidy pokytis 1 870 493 Eur
3. UAB Palangos Silumos tinklai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 2829018 Eur
4, CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -7 242 tCO:

Sios investicinés priemonés nesty ekonomine nauda galutinio vartotojo at?vilgiu, sumaZinant i$laidy
pokytj lyginant su scenarijumi, kuomet néra atliekamos investicijos j gamybos jrenginius ir jy
efektyvuma.

Jdiegtos technologijos per vertinimg laikotarpj leisty sumazinti CO; iSmetimus ir taip mazZinty
bendrovés priklausomybé nuo elektros energijos rinkos kainos svyravimy, dalj elektros energijos
pasigaminant patiems.

Aprasant technologijas, kiekvienai i$ jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirk$ciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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66 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS | SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (I
INVESTICINE ALTERNATYVA)

KompleksiSkai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 9,9 min.Eur iki apie
12,5 min.Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 11,3 min.Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktlra ir lyginant su
61 paveiksle pateiktu esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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m Siluma atgauta i§ ASS ir [l DKE, MWh m Siluma pagaminta i gamtiniy dujy, MWh

67 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (I INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 67 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus Zenkliai sumaZinamas
iSkastinio kuro vartojimas tinkle, o to pagrindinés priezastys bty biokuro pajégumy galios
prieinamumo uztikrinimas visy mety laikotarpiu, be to, Zenkli dalis Silumos energijos bty
susigrazinama su ASS pagalba papildomai atvésinant degimo produktus ir taip susigraZinant dalj
Silumos energijos.
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68 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES) JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (I INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Kaip matoma, i§ pateikto ilumos energijos gamybos grafiko, jrengus ASS siurblj, katilas dirbs ne tik
efektyviau, bet kartu padidés katilinés bendra pasiekiama biokuro jrenginiy galia. Tai leis piky metu
padengti dalj $ilumos energijos poreikio. Sventojoje jrengiami 3ilumos siurbliai, bendrame balanse
nublanksta, taciau jy nauda aprasyta 6.4.1 skyriuje. Galiausiai susidévéjus senajam K5 WEISS katilui ir
ji pakeitus nauju, biokuro pajégumy galios iSnaudojimo dalis padidéty dél geresnio katilo patikimumo
ir efektyvumo.

7.3. 1l ALTERNATYVA: BUTINOSIOS INVESTICIOS

Atliekant investicijy poveikio analize yra priimama, kad investicijos j Silumos perdavimo sistemos
atnaujinima ir plétrg yra bitinosios investicijos, uztikrinancios Silumos tiekimo veiklos testinumag, t. v.
Sios investicijos neturi alternatyvy ir bty atliekamos bet kokiu atveju. Jy poveikis nevertinamas
kompleksiskai su investicijy j Silumos gamybg poveikiu, siekiant aiskiau iliustruoti Silumos gamybos Gkio
modernizavimo efekta.

Sioje alternatyvoje yra susitelkiama ties bitinosiomis investicijomis, siekiant nepertraukiamai tiekti
Silumos energija klientams.

16 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIJOS (Il ALTERNATYVA)

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai data

Kompresorinis $ilumos siurblys (Sventoji) 0,3 MW 2026 metai
1 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
2 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
Akumuliacinés talpos jrengimas 210 m3 2027 metai
Elektrostatinio filtro jrengimas 5 MW 2028 metai
Seno biokuro katilo pakeitimas nauju 5 MW 2032 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j stambesnius numatytus projektus trunka ne vienerius
metus, todél pirmos investicijos padaromos gerokai anksciau nei projektas pradeda generuoti nauda.
Grafike Zemiau pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2024 iki 2034 metus.
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69 PAV. NUMATOMUY INVESTICIIY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, kad didZioji dalis investicijy j Silumos gamybos jrenginius numatoma iki
2026 mety. Pagrinde investuojant j esamo biokuro katilo pakeitimg. Numatoma, kad per vertinimo
laikotarpj investicijos pareikalau 9,28 min.Eur.
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70 PAV. ATLIEKAMY PROJEKTY |JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos 10 mety laikotarpyje, galutinio vartotojo
atzvilgiu nedidinty Silumos energijos kainos vertinant scenarijy kartu su bdtinosiomis tinkly
investicijomis, ir vidutiniskai sumazinty Silumos energijos kaing -0,10 Eur/MWh.

17 LENTELE. Il ALTERNATYVOS [TAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis
\ UAB Palangos Silumos tinklai investicijos per 10 mety

1.

1.1
1.2
1.3
1.4

TEISINGI
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10 mety suminis rezultatas
9 266 893 Eur
4304 114 Eur
819 325 Eur
208 243 Eur
286 911 Eur
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Rodiklis 10 mety suminis rezultatas

1.5 Reinvesticija j biokuro katilg 3338170 Eur
1.6 Reinvesticija j dujinius katilus 88 238 Eur
1.7 Kompresorinio Silumos siurblio jrengimas 221 892 Eur
2. Galutiniy vartotojy islaidy pokytis 2 240 055 Eur
3. UAB Palangos Silumos tinklai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 1725 653 Eur
4, CO: iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -5 659 tCO2

Tokios investicijos j gamybos 3altinius leisty islaikyti maZesnj iSlaidy pokytj galutiniam vartotojui,
lyginant su investicijomis tik j tinkly rekonstrukcijg ir naujy vartotojy plétra. Tuo paciu projektai leisty
bendrovei didinti Silumos gamybos patikimuma ir mazinti CO, iSmetimy kiek;.

Aprasant technologijas, kiekvienai iS jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirkSciai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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71 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ] SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (11
INVESTICINE ALTERNATYVA)

KompleksiSkai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 8,25 min.Eur iki apie
10,65 min.Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 9,61 min.Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktlra ir lyginant su
61 paveiksle pateiktu esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.
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72 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS |GYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (Il INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 72 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus Siek tiek sumaZinamas
iSkastinio kuro vartojimas tinkle, o to pagrindinés prieZastys bty biokuro pajégumy galios
prieinamumo uztikrinimas visy mety laikotarpiu.
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73 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES) JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (I INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Vertinant Silumos energijos gamybos grafikg Il alternatyvoje, pagrindiniai pokyciai susidaryty dél
pageréjusio biokuro katilo DKE darbo kartu su elektrostatiniu filtru ir geresnio galios iSnaudojimo ir
efektyvumo dél naujo biokuro katilo.

7.4. Il ALTERNATYVA: KOMPRESORINIS SILUMOS SIURBLYS VASARAI IR
ELEKTROS ENERGIJOS BALANSAVIMUI

Siame variante nagrinéjamas 4 MW $ilumos siurblio jrengimas Palangos Rajoninéje katilinéje, su tikslu
dalyvauti elektros energijos balansavimo bir7oje. Vertinama, kad Sventosios katilinéje numatyti jrengti
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Silumos siurbliai taip pat bty iSnaudojami balansavimo birZoje. Vertinama, kad toks Silumos siurblys
galés dirbti prie nepalankesniy oro sglygy ir gebés pagaminti dalj Silumos energijos ir Saltuoju mety
laiku.

Nagrinéjamo varianto numatomi atlikti darbai ir jy atlikimo terminas:

18 LENTELE. NUMATOMOS INVESTICIOS (IIl ALTERNATYVA)

Jrengimo ir paleidimo

Metai Siekiami parametrai
data

Kompresorinis ilumos siurblys (Sventoji) 0,3 MW 2026 metai
1 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
2 Dujinis katilas (Sventoji) 0,6 MW 2026 metai
Akumuliacinés talpos jrengimas 210 m3 2027 metai
Elektrostatinio filtro jrengimas 5 MW 2028 metai
Kompresorinis Silumos siurblys (Palanga) 4 MW 2029 metai

Turi bati atkreipiamas démesys, kad investicijos j stambesnius numatytus projektus trunka ne vienerius
metus, todél pirmos investicijos padaromos gerokai anksc¢iau nei projektas pradeda generuoti nauds.
Grafike Zemiau pateikiamas tik sugrupuotos investicijos per laikotarpj nuo 2024 iki 2034 metus.

3500000 M Reinvesticija j dujinius katilus
3 000000
R - . .
S Elektrostatinio filtro jrengimas
2 500000
5
L
Ia 2 000000 B TTES talpos jrengimas
[=]
%7 1500000
g
= B Kompresorinio Silumos siurblio
1000000 S jrengimas
1 — N |
Naujy trasy tiesimas, vartotojy
prijungimas
0

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 ) B
Metai Senyjy trasy rekonstrukcija
etai

74 PAV. NUMATOMUY INVESTICIJY PASISKIRSTYMAS PER NAGRINEJAMA LAIKOTARP] (11l INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikto paveikslo matyti, kad didZioji dalis mazyjy investicijy numatoma investicijy j Silumos
gamybos jrenginius numatoma iki 2027 mety. Pagrindiné investicija 4 MW Silumos siurblio jrengimas
Palangos Rajoninéje katilinéje. Numatoma, kad per vertinimo laikotarpj investicijos pareikalaus
11,1 min.Eur.
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75 PAV. ATLIEKAMY PROJEKTY JTAKA SILUMOS VARTOTOJY ATZVILGIU (IIl INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS pateikiamo paveikslo matyti, kad atliekamos investicijos gana Zenkliai sumaZinty Silumos energijos
kaing galutiniam vartotojui, lyginant su situacija kuomet investuojama tik j tinklus. Visgi didZioji dalis
sutaupymy baty iS gaunamy pajamy balansuojant elektros energijos tinklg. Vertinama, kad per 10
mety laikotarpj Silumos energijos kaina baty mazesné 1,60 Eur/MWh. Nors tai Zenklus rodiklis, reikia
priimti, kad tokia investicija ateina su didele rizika, kadangi elektros energijos balansavimo rinka yra
pakankamai nauja nisa Silumos tinkly bendrovéms.

19 LENTELE. Il ALTERNATYVOQS JTAKOS VERTINIMO REZULTATAI

Rodiklis 10 mety suminis rezultatas

1. UAB Palangos Silumos tinklai investicijos per 10 mety 11 138 064 Eur
1.1 Investicijos j trasy rekonstrukcijq 4 357 888 Eur
1.2 Investicijos j naujy trasy tiesimg, vartotojy prijungimq 819 325 Eur
1.3 Investicijos j TTES talpos jrengimg 208 243 Eur
1.4 Investicijos j Elektrostatinio filtro jrengimg 286 911 Eur
1.5 Reinvesticija j dujinius katilus 88 238 Eur
1.6 Kompresoriniy silumos siurbliy jrengimas 5377 459 Eur
2. Galutiniy vartotojy islaidy pokytis 1233 820 Eur
3. UAB Palangos Silumos tinklai pajamos i$ Silumos gamybos projekty 3869 313 Eur
4, CO2 iSmetimy pokytis jgyvendinus projektus -14 623 tCO:

Aprasant technologijas, kiekvienai iS jy buvo nustatomas jos investicijos iSdirbimo laipsnis, vieny
projekty parengimo detalumas yra didesnis, kity atvirksc¢iai remiasi tik panasiy projekty atlikty kituose
objektuose kainomis.
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76 PAV. GALIMAS INVESTICIJOS ) SILUMOS TINKLY VALDOMA UK] NUKRYPIMAS NUO NUMATYTOS REIKSMES (11
INVESTICINE ALTERNATYVA)

KompleksiSkai jvertinus visy projekty pradinés investicijos galima svyravimg, gaunamas rezultatas, kad
investicinio plano nuokrypis nuo pagrindinés reikSmés gali kisti nuo mazdaug 9,8 min.Eur iki apie
13,2 min.Eur, taciau 80 proc. vertinamy atvejy per 10 mety investicija neturéty virsyti 11,75 min.Eur.

Jgyvendinus Siame skyriuje numatomus projektus, pasikeis Silumos gamybos struktlra ir lyginant su
61 paveiksle pateiktu esamos situacijos balansu, atrodys taip kaip pateikiama paveiksle Zemiau.

100%
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60%
50%
40%
30%
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0%
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

m Siluma pagaminta i§ KSS, MWh m Siluma pagaminta i€ biokuro, MWh

m Siluma pagaminta i§ gamtiniy dujy, MWh

77 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (Ill INVESTICINE ALTERNATYVA)

IS 77 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad jgyvendinus projektus, bus sumazinamos iskastinio kuro
vartojimas, tiesa dél balansavimo paslaugy, tam tikrg Silumos poreikio dalj vis tiek tekty dengti
dujomis.
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78 PAV. SILUMOS GAMYBOS BALANSAS KAS MENES] JGYVENDINUS NUMATYTUS PROJEKTUS (11l INVESTICINE
ALTERNATYVA)

Silumos energijos gamybos grafikas rodo, kad jrengus $ilumos siurblj, net ir teikiant elektros energijos
balansavimo paslauga Zenklo dalis, Silumos biity pagaminta su Silumos siurbliu. Viena to priezasciy yra
Silumos siurblio sgveika su akumuliacine talpa dirbant balansavimo reZime, esant uzkrautai talpai,
Silumos siurblys galéty balansuoti tinkla nereikalaujant papildomai deginti dujy nesildymo sezono
metu.

7.5. APIBENDRINIMAS

Visy alternatyvy suvestiné pateikta 20 lenteléje

20 LENTELE. INVESTICJ| ALTERNATYVY) PALYGINIMAS

| alternatyva.

Biokuro baiégum Il alternatyva. 11l alternatyva.
Rodiklis pajegumy Batinosios Elektros energijos
efektyvumo . - o
. investicijos balansavimas
didinimas
1 UAB Palangos Silumos tinklai investicijos 10 909 069 Eur 9266 893 Eur 11 138 064 Eur
per 10 mety
2 Galutinio vartotojo islaidy pokytis 1870493 Eur 2 240 055 Eur 1233 820 Eur
4 UABPalangos Silumos tinklai pajamos s -, g,5 15 ¢, 1725 653 Eur 3869 313 Eur
gamybos projekty
g CO2ismetimy pokytis jgyvendinus -7 242 CO, -5 659 tCO» -14 623 tCO»

projektus

Vertinant visas tris pateiktas alternatyvas geriausius ekonominius rodiklius gali pasidlyti Il alternatyva,
kuri pagrjsta elektros tinklo balansavimo paslauga. Visgi, Si alternatyva reikalauja daugiausia investicijy,
o nepalankiu atveju gali siekti ir 13 min. eury. Dél $ios prieasties rekomenduojama Sventosios
katilinéje jrengus Silumos siurblius, atlikti tokio projekto pilotinj bandyma ir geriau susipaZinus su
elektros balansavimo rinka ateityje priimti sprendima ir dél Palangos Rajoninés katilinés alternatyvos.

Vertinant kitas alternatyvas, saugiausias ir maZziausiai investicijy reikalaujantis yra Il alternatyvos
sprendimas. Taciau | alternatyva 10 mety laikotarpyje suteikty daugiau naudos tiek jmonei, tiek ir
galutiniam vartotojui. Be to, ORC leisty jmonei Palangos Rajoninéje katilinéje pasigaminti apie 40 proc.
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elektros energijos metinio poreikio, o tai leisty apsidrausti nuo elektros energijos kainy Suoliy, su
kokiais buvo susidurta anks$ciau. Be to, ORC jrenginys kartu su dyzeliniu generatoriumi ir elektros
energijos kaupikliu, ateityje atsiradus reikalavimams, galéty leisti katilinei dirbti ,salos” rezime,
uztikrinant Silumos energijos tiekimg gyventojams, net ir ekstremaliomis sglygomis.

Dél auksciau iSvardinty priezasciy, bendrovei rekomenduojama | alternatyva.
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21 LENTELE. | ALTERNATYVOS 10 METY) INVESTICIJY PLANAS

Investicijy pavadinimai

2025
Siluminiy trasy rekonstrukcija Palangoje ir Sventojoje 616
(aprasoma 3.6 ir 7.1 skyriuose)
Naujy trasy tiesimas ir vartotojy prijungimas Palangoje 0
. (aprasoma 3.4 ir 7.1 skyriuose)
@  Akumuliacinés talpos (210 m3) jrengimas Palangos rajoninéje 0
z katilinéje (aprasoma 5.6 ir 6.2.1 skyriuose)
'3 | Elektrostatinio filtro (5 MW) jrengimas Palangos rajoninéje 0
¢ katilinéje (aprasoma 5.8 ir 6.2.3 skyriuose)
g_»' K-5 katilo reinvesticija pakeiciant katilg nauju (5 MW) Palangos 0
¥  rajoninéje katilinéje (apraSoma 5.4 ir 6.2.4 skyriuose)
E Seny dujiniy katily reinvesticija pakeiciant juos naujais (2x0,6 44
8 MW) Sventosios katilinéje (apraSoma 5.3 ir 6.4.1 skyriuose)
g Kompresoriniy ilumos siurbliy jrengimas (0,3 MW) Sventosios 110
g katilinéje (aprasoma 5.1 ir 6.4.1 skyriuose)
= Absorbcinio Silumos siurblio jrengimas (0,5 MW) Palangos 0
rajoninéje katilinéje (aprasoma 5.5 ir 6.2.2 skyriuose)
ORC jrenginio jrengimas (0,12 MW) Palangos rajoninéje 0
katilinéje (aprasoma 5.7 ir 6.2.5 skyriuose)
IS viso: 769

2026

593

103

45

112

853

37 Galutiné investicijy suma 10 mety laikotarpyje gali svyruoti nuo 9,9 iki 12,5 min. Eur
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2027

294

189

105

142

506

1237

2028

347

154

145

516

1162

=

Metai

2029 2030 2031 2032

509 525 11 6
125 102 83 67

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 1655 1683

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0
303 308 0 0

937 935 1749 1757

2033

697

55

752

2034

713

45

758

IS viso

4313

819

208

287

3338

88

222

1022

611
10 909%



